şi repetate stàáruinte telefonice 
şi transmise verbal nu-l putuseră 
readuce la Paris pe cel care, 
devotindu-se învățămintului uni- 
versitar din România, renunța | 
dimensiuni în favoarea unui con- 
ținut românesc, acţionind ca u- 
nul ce simțea că «ubi patria ibi 
bene» e o călăuză căreia nici 
tentaţiile Parisului și nici mira- 
jul unei mari cariere științifice 
ce se desena sub hlamida pro- 
tectoare a savantei Marie Curie 
pe aria universală nu i se mai 
puteau opune unui bun ۱۱۱۰۷ 
legat de glia lui străbună. 

A rămas în țară, făurindu-si 
singur uneltele și aparatajul de 
cercetare in sărăcăcioasele la- 
boratoare din învățămintul nos- 
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Prof. dr. docent VASILE BIANU 


Paris, le 30 Octobre ~tm 


Monsieur le Pr.BIANU 


Ecole Polytechnique 
de BUCAREST 


Monsieur, 


Agréez, je vous prie, 


| 1, Rue Pierre-Curie, Paris (5) 


mereu altor realizări, avea să dea 
la iveală un proiectil — invenție 
proprie — împotriva 011 
آ8...‎ cînd dirijabilul «Graf von 
Zeppelin» a evoluat pe deasupra 
Bucureștiului în macabrul şi în- 
fricoșătorul său zbor nocturn, 
în acele sumbre nopti ale începu- 
tului celui dintii război mondial, 
proiectilele din prototipul făurit 
de sublocotenentul de rezervă 
Bianu Vasile au încadrat aero- 
nava într-o împroşcare de moar- 
te, care l-a si aflat pe cel ce 
încălca cerul românesc. 


» 


Războiul s-a încheiat si labo 
ratorul condus de Marie Curie» 
păstra fizicianului 
român locul părăsit temporar. 
Citeva demersuri scrise, oficiale 


MARIE CURIE 
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vaux sur la mesure du nombre d'ions 
prođuits par un rayon a du polonium, 
travaux qui ont paru dans le Bulle— ` 
tin de l'Académie Roumaine en 1924 ` 
Si vous avez fait paraître 
aussi d'autres publications dans 1 “< 
domaine de la radioactivité, il me 
serait très agréable de les' recevo 


et 1925. 


Monsieur, avec mes remerciements, 


meilleurs sa 


X. Za 


Facsimilul scrisorii originale a Mariei Curie 


l'assurance de mes 


ments. 


la Paris, 


l-a devenit asistent, oficial în- 
cadrat in organizarea laborato- 
rului ei de fizică radioactivă, el 
insusi trecindu-si o nouă licență, 
la virsta de 23 de ani, la Sorbona, 
in fizica modernă, adăugind ast- 
fel celei iniţiale, în mecanica ra- 
țională, noi si concrete autenti- 
ficări de înalt nivel universitar, 
la care în anul 1910 avea să 
adauge și diploma de inginer 
electrotehnic a Institutului din 


Paris. 
Poate că ar fi util să parcurgem 
lista de lucrări ale lui Vasile 


Bianu, din care să reținem doar 
citeva, cele mai valoroase si mai 
reprezentative, cutezătoare chiar 
și în ambianța de azi a științei 
mondiale, menite să deschidă 
noi drumuri în tehnica si viața 


omenirii, la nașterea unei noi 
ere, atunci, la început de secol. 
Astfel, printre lucrările anului 


1911, se află «Extragerea polo- 
niului si prepararea lamelor ra- 
dioactive», depistare realizată în 
chiar laboratorul genialei Marie 
Curie, printr-o serie de operații 
care au permis extragerea polo- 
niului dintr-o soluţie clorhidrică 
provenind din tratamentul rezi- 
duurilor ce se obțin prin extra- 
gerea uraniului; descrierea me- 
todei se âflă chiar în teza de doc- 
torat a autorului metodei. 

Dar pe lunga și prodigioasa 
listă a lucrărilor de o viaţă inchi- 
nată științei, marcind gindirea 
și investigaţiile tinărului român, 
devenit profesorul universitar e- 
merit dr. docent Vasile Bianu, 
fost cadru didactic și ajuns şef 
de catedră la Universitatea din 
București, la Institutul politeh- 
nic și la Academia militară — 
azi un venerabil pensionar la 
virsta de 86 de ani —, sint de 
găsit douăzeci de lucrări, valo- 
roase contribuții ale geniului 
constructiv românesc aduse pa- 
trimoniului științei universale. Şi 
intre acestea merită relevate: o 
turbină de apă, fără cădere, 
transformind energia cinetică a 
apei in energie mecanică, con 
tribuţii la studiul ionizării prin 
șoc, despre o nouă pompă de 
mercur, despre unele proprie- 
táti ale membranelor capilare, 
despre construcția unei noi para- 
bole, despre explozii produse 
de selenium, despre un aparat 
pentru măsurarea absolută a ra- 
dioactivității gazelor. Întiia lu- 
crare poartă data anului 1903, 
iar_ultima pe cea a anului 1948. 

Functionind la catedra Mariei 
Curie, compatriotul nostru a a- 
vut în grupa de care răspundea 
și pe studenta Irène Curie, care 
nu era alta decit fiica genialilor 
Pierre și Marie Curie și cea care, 
împreună cu cel ce avea să-i 
devină soţ, Frédéric Joliot-Curie, 
avea să împartă, de asemenea, 
gloria unei notorietăți științifice 
mondiale. Vasile Bianu avea 
acces în familia Curie şi nu rare 
au fost prilejurile cînd, la serate 
universitare și la reuniuni de 
familie, antura pe domnişoara 
studentă din grupa pe care o 
îndruma... 

Răspunzind  mobilizării din 
primul război mondial, fizicianul 
Vasile Bianu a părăsit catedra 
pariziană și s-a înrolat, în patrie, 
într-o unitate de artilerie din care 
avea să se formeze apoi prima 
baterie de artilerie antiaeriană și 
in care mintea febrilă. neastimpă- 
rată a lui Vasile Bianu, deschisă 
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O comunicare prezentată Aca- 
demiei de științe a Franței, la 
inceputul secolului nostru, des- 
pre proiectul unei mașini de 
zburat de către un necunoscul 
dezavantajat de trei atribute — 
tinerețea lui, totala lipsă de expe- 
rienţă şi calitatea lui de străin —, 
a fost primită totuși cu interes de 
către specialiștii înaltului ase- 
zămint științific și cu tot mai 
multă atenție pe măsură ce refe- 
ratele consultanților adinceau 
studiul acestui îndrăzneț proiect, 
socotit chiar năstrușnic pentru 
mentalitatea epocii. 

Dar în fond despre ce oare era 
vorba și cine, mă rog, era perso- 
najul menit să determine aten- 
ție? Ba chiar să-i si dezbine pe 
academicieni în susținători și 
oponenți ai proiectului, funda- 
mentat, desigur, pe principii pla 
uzibile sub raport ştiinţific. Era 
un tinăr, încă minor după Con- 
stituția românească de atunci 
care-i conferea drepturile cetă 
tenesti de-abia la trecerea pra- 
gului virstei de 21 de ani, un tinăr 
român, Vasile Bianu, trimis la 
studii în Parisul marilor miraje 
pe cheltuiala părintelui său, ar- 
delean de pe Tirnave, care deti- 
nea funcţia de medic-șet al spi- 
talului județean din Buzău, un- 
de-l chemase vocația patriei și 
se statornicise ca atare. 

Academia de științe din Paris 
a luat in evidenţă proiectul și l-a 
considerat pe agenda probleme- 
lor în studiu, dar împrejurările 
inerente epocii, cind inițiativele 
se cereau fundamentate pe in- 
vestiții bănești din surse parti- 
culare, au lăsat proiectul în lu- 
mea idealurilor. 

Aplicațiile științifice și perse- 
verenţa tinărului român în labo- 
ratoarele pariziene de cercetare 
nu i-au limitat de fel încercările; 
alte, mereu alte și tot mai multe 
studii au promovat lucrări în do- 
meniul — nou pe atunci, dar vast, 
un autentic univers — în care se 
specializase. Tinărul om de știin- 
tă a urcat trepte în ierarhia știin- 
țifică şi a ajuns în preajma ilus- 
trei Marie Curie, care încă din 
anul 1903 deținea Premiul Nobel 
pentru fizică, aceeași care în 
anul 1911 a fost încununată — 
pină la dinsa, nimeni altcineva 
nu mai primise de două ori acest 
important omagiu — cu o nouă 
ediție a Premiului Nobel, de astă 
dată pentru chimie. 
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tional «Cristoforo Colombo» Qin Genova — 
pentru care a fost realizată o peninsulă arti- 
ficială de 130 ha prin scufundarea în mare a 
200 de chesoane, fiecare avind volumul unei 
clădiri cu 4 etaje — a fost executat în numai 
4 ani, efectuindu-se 8 500 000 mc de umplu- 
turi cu nisip aspirat din mare. 

Multiplele succese inregistrate în acest 
domeniu au făcut ca pentru orașele Chicago 
si Boston proiecte recente să prevadă con- 
struirea de aeroporturi amplasate pe insule 
artificiale. Concepţia celor două proiecte 
este asemănătoare: în apele lacului Michi- 
gan, respectiv ale golfului Boston, se pro- 
pune realizarea, cu ajutorul digurilor din 
anrocamente, a unui atol complet închis. 


Jules Verne, părintele romanului științifico-fantastic, 
apărea pînă acum cîteva decenii drept un fantezist inspirat 

care descria într-un mod agreabil și antrenant aventuri, invenții și descoperiri. 
Părea însă necesară o baghetă magică pentru realizarea lor. 

Totuși, rînd pe rînd, submarinul, avionul și, de curînd, zborul spre Lună 


ıu fost traduse în realitate. > 3 
n Insula misterioasă, Insula cu elice si Oraşul plutitor, Jules Vernes 


descria peregrinările și peripeţiile unor orașe-insule artificiale, 
care păreau că nu vor dobiîndi niciodată vreo aplicaţie practică. 


recuperarea de terenuri din mare. În unele 
dintre marile oraşe aflate în vecinătatea 
mării, pentru amenajarea de noi aeropor- 
turi, care necesitau terenuri întinse, pistele 
au fost deseori desfășurate peste terenuri 
de umplutură recuperate din mare. Astfel 
de exemple sînt aeroporturile Idlewild (New 
York), Gibraltar, Nisa, Veneţia-Tessera, 
Hong-Kong, Genova și, mai de curind, 
Miami, care-și întind pistele deasupra su- 
prafețelor altădată în stăpînirea apelor mării. 


` Aceste aeroporturi reprezintă de cele mai 


multe ori peninsule artificiale, care modifică 
profilul țărmului. 

Tehnicile moderne permit realizări ra- 
pide în acest domeniu: aeroportul interna- 


AEROPORTURI PLUTITOARE 


Urmele locuinţelor lacustre din 'lacul 
Neuchâtel (Elveţia) datează încă din pre- 
istorie, începuturile Veneţiei din secolul 
al Vl-lea, iar în 1520 Cortez este primul 
european care ia cunoștință de civilizația 
Tenochtitlanului (actualul oras Mexico), si- 
tuat pe o insulă în mijlocul lacului și legat 
prin diguri şi istmuri artificiale cu țărmul. 

În veacul nostru, cînd problemele legate 
de consum şi de transport devin tot mai 
acute și cînd posibilitățile găsirii de terenuri 
libere în marile metropole sau în imediata 
lor vecinătate descresc mereu, s-a încercat 
adesea — acolo unde posibilitățile permit — 


Oraşul linear preconizat 
de arhitectul Kenzo Tange 


pentru dezvoltarea oraşului Tokio 
deasupra golfului cu acelaşi nume 


- Proiectul unui «oraș marin», 
dezvoltat in cercuri concentrice, 
* pornind de la un nucleu central. 
Şi Structura interioară tubulară 
tridimensională este utilizată 
pentru rețelele de transport. 
Unităţile productive și depozitele 
se află la niveluri inferioare. 


nică, cînd o unitate a comunității orașului 
nu mai mulțumește necesitățile locuitori- 
lor săi, ea va fi transportată în altă zonă a 
oceanului. 

Amplificînd concepţia sa, Kikutake ajunge 
la proiectul unui oraş oceanic pentru 500 000 
de locuitori cu predominant caracter in- 
dustrial — Unabara. Amplasat în golful 
Sagami, în apropiere de Tokyo, acesta va 
constitui o parte şi, în același timp, va fi 
centrul principal al industriei japoneze. 
Cum marile orașe se vor extinde continuu 
în direcția mării si, cu timpul, chiar se vor 
desprinde în mod progresiv de coastă, 
Unabara nu va rămîne fixată într-un singur 
loc, ci se va putea deplasa, în lungul coastei 
Oceanului Pacific, acolo unde necesitățile 
sporite o vor reclama la un moment dat. 
În stadiul său final, Unabara va fi alcătuită 
din două inele concentrice de «teren» plu- 
titor: inelul exterior pentru unităţile de 
producție, cel interior pentru locuințe. 


"Cele două inele se reunesc într-un singur 


loc: centrul comunal de administraţie grupat 
într-un turn de control. Unabara se va mări 
atîta vreme cit turnul de control va putea 
supraveghea toată întinderea orașului. Dacă 
orașul se va mări prea mult, se va construi 
un nou turn de control care va fi totodată 
punctul de pornire al unui nou centru şi 
implicit al unui nou oraș. 

n S.U.A., unde peste 80% din oraşele 
cu o populație depășind 1 000 000 de locui- 
tori sint amplasate în vecinătatea unor su- 
prafeţe acvatice capabile să susțină «comu- 
nități plutitoare», a fost înființat chiar un 
institut — «Triton Fundation» — pentru 
cercetarea posibilităților de viitor în acest 
domeniu. S-a ajuns astfel la concluzia că 
majoritatea orașelor prezintă suficiente ca- 
racteristici pentru construirea unor orașe- 
satelit plutitoare cu înălțimea medie de 
20 de etaje. Asemănătoare uriașelor pache- 
boturi — «Normandie», «United States», 
«Queen Mary» sau «Elisabeth», care asigură 
adăpostirea a peste 3 500 de oameni — sau 
marilor petroliere de peste 300 000 t, noile 
orașe plutitoare, a căror greutate medie 
nu depășește 150000 t, pot beneficia de 
toate cuceririle si experienţele tehnicii din 
acest domeniu. 

Unitatea de bază a proiectului orașului 
denumit Triton City asigură locuinţe pen- 
tru 3 500...6 500 de persoane, grupind 
totodată o școală, un supermagazin, pre- 
cum si toate serviciile și utilităţile necesare. 
Orașul poate fi alcătuit tie din 4...6 plat- 
forme în terase retrase, tiecare pentru circa 
1 000 de locuitori, fie dintr-o singură plat- 
formă triunghiulară de mai mare densitate. 
Trei pînă la şase asemenea comunități vor 
forma un oras de 15 000... 30 000 de lo- 
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cului. Clădirile, putind adăposti peste 
500 000 de locuitori, vor fi amplasate în 
mijlocul unor spaţii verzi larg dimensionate. 

Faţă de un asemenea proiect, executarea 
orășelului turistic Port Grimaud de pe 
Coasta de Azur — adevărată imitație minia- 
turală a Veneţiei — sau cea a orașului sate- 
lit de lingă Monaco, în interiorul unui pei- 
saj de coline marine artificiale — nu mai 
par cituși de putin nerealizabile. 

Pe linia acelorași căutări înnoitoare au 
mers și arhitecții japonezi. Pentru extinde- 
rea orașului Tokio există numeroase pro- 
iecte de amenajare a noilor cartiere pe tere- 
nuri recuperate sau chiar deasupra apelor 
golfului în jurul căruia se desfășoară orașul. 
Arhitectul Kenzo Tange preconizează încă 
din 1960, în «Tokyo Bay Plan», mai întii 
reconstrucția în etape a orașului existent 
şi apoi expansiunea sa în direcția golfului. 
Tange propune un oraș linear, cu desfășu- 
rarea în lungul unei coloane vertebrale 
alcătuită în esență din căi artificiale de circu- 
lație, construcții administrative, servicii co- 
mune, clădiri social-culturale. Plecînd din 
actualul centru al orașului Tokio, această 
axă s-ar orienta către golf, transformindu-se 
într-o punte lată care ar urma să traverseze 
golful, unind în faza finală cele două capete 
ale acestuia. De ambele părți ale punţii se 
întind — pe mici insule artificiale izolate și 
amplasate în funcție de dorința locuitori- 
lor — diversele clădiri de locuit ale zonelor 
rezidențiale din noul cartier. 


ORAȘE INSULARE 


Alt arhitect japonez, Kiyonari Kikutake, 
a conceput citeva originale proiecte, cum ar 
fi, de exemplu, «Marin-City» — un sistem 
transformabil, a cărui unitate de bază este 
un turn cilindric de locuințe grupind în 
centru toate instalaţiile și necesitățile co- 
mune și avind unităţile de locuit atașate ca 
nişte tepi în jurul turnului central. Locuin- 
tele prefabricate uzinal sînt interșanjabile, 
existind 7 tipuri distincte de astfel de uni- 
tăți, adaptabile necesităților fiecărei familii. 
Un astfel de turn se înalță pe măsura creș- 
terii numărului locuitorilor săi. Grupuri de 
asemenea turnuri sint împlintate pe niște 
uriaşe platforme, care, asemenea frunzelor 
de lotus, plutesc pe suprafața golfului, susți- 
nute pe un sistem de pontoane legate între 
ele prin punți. Un corp plutitor principal 
va genera, pe măsură ce va deveni necesar, 
toate celelalte părți; locurile productive 
vor fi imerse, în timp ce zonele rezidențiale 
se vor afla deasupra nivelului apei. 

«Marin-City» nu va avea neapărat un loc 
fix definitiv. tr tip ca și în «Insula» lui 
Jules Verne, în această nouă civilizaţie ocea- 
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În cazul lacului Michigan, al cărui fund se 
află la o adincime relativ redusă, se preco- 
nizează secarea apei din interiorul digului 
și amenajarea aeroportului pe fundul uscat. 
Cel de-al doilea proiect optează pentru so- 
luția umplerii incintei închise în interiorul 
digurilor și realizarea unei insule din umplu- 
tură de nisip extras din mare. Insula-aero- 
port din lacul Michigan va avea un diametru 
de 7,5 km și o adincime de 10...16 m. 
Legătura cu oraşele respective va fi asigu- 
rată fie printr-o autostradă în viaduct ridi- 
cată deasupra apelor, fie, în viitor, printr-o 
linie subacvatică de metro asemănătoare 
celei aflate deja în exploatare sub golful 
San Francisco. Avantajele multiple ale ambe- 
lor proiecte — dintre care diminuarea 
zgomotului deasupra orașului și evitarea 
poluării atmosferei nu sînt singurele — fac 
ca aceste perspective să capete din ce în ce 
mai multi adepți. 


TERENURI SMULSE MĂRII 


Dar nu numai aeroporturile sint benefi- 
ciarele tehnicilor noi din acest domeniu. 
Terenurile smulse apelor și construcţiile 
ridicate deasupra au servit celor mai va- 
riate scopuri. Astfel, pe terenul de 
250 000 mp reciștigat în golful Vidy, de 
lingă Lausanne, s-a construit Expo '64; 
orașul petroliştilor din Marea Caspică a 
fost și el construit pe platforme ridicate pe 
piloni deasupra apelor mării. 

Există proiecte deja definitivate pentru 
cartierul Pampus din Amsterdam, care ur- 
mează să fie realizat deasupra apelor lacului 
زا‎ şi să adăpostească o populație de 350 000 de 
locuitori. 

Există un proiect și mai îndrăzneț pentru 
mărirea insulei Manhattan din centrul New 
Yorkului printr-o centură lată de teren 
artificial realizată cu ajutorul unor chesoane 
imense din beton cuprinzind în interior 
spații compartimentate pe orizontală şi ver- 
ticală pentru toate circulaţiile unei metro- 
pole moderne. Blocurile prefabricate, trans- 
portate prin plutire pină în dreptul ampla- 
samentului definitiv, vor fi scufundate si 
îmbinate etanș între ele, formind țărmul 
artificial al insulei ; apa dintre această struc- 
tură şi actualul țărm va fi înlăturată prin 
pompare, iar în spațiul realizat va fi adusă 
o umplutură rezistentă, puternic compac- 
tată. Manhattan își va mări astfel suprafața 
cu 26,6%, dobindind totodată o nouă rețea 
completă de transport rapid cu rol de ring 
perimetral insulei. Circulațiile perimetrale 
— desfășurate pe patru niveluri subterane 
suprapuse în interiorul chesoanelor imerse 
la aproximativ 12 m adincime — vor per- 
mite o puternică descongestionare a trafi- 


CĂRȚI „ȘTIINȚĂ si TEHNICĂ“ 


ȘANDOR ȘT.:MALFORMAŢII ȘI MON- 
ȘTRI, iegendă şi adevăr. 

Datorită remarcabilelor realizări obținute d: 
stiințele medico-biologice, astăzi se ء٠‎ 
multe dintre cauzele apariției malformaţiiiv: 
congenitale, precum si posibilităţile de core: 
tare şi prevenire a lor. 

P.A. MIHĂILESCU: UN UNIVERS FAS- 
CINANT: ARTA «PRIMITIVĂ» 

Lucrarea priiejuiește cititorului o adevă- 
rată «călătorie în jurul giobuiui», în cursul 
căreia va face cunoștință cu minunatele pro- 
ducţii de artă populară ale unor triburi şi 
populaţii de la ecuator și de dincolo de cercu! 
polar, din insulele Polineziei şi ۸٠٣۱ 
din cele două Americi şi din Australia. 

ALEX. FRODA; INTRODUCERE ÎN AL 
GEBRA MODERNĂ (voi. II), Colecţia «Enci- 
ciopedia de buzunar». 

Lucrarea tratează partea referitoare ia struc- 
turite aigebrice sub unghiul abstract al per- 
spectivei logice întățişate în primui volum 

E. HUTTEN: IDEILE FUNDAMENTALE 
ALE FIZICII. 

Cartea cunoscutului fizician englez E. Hutten 
se situează printre ceie mai interesante iucrări 
de sinteză din domeniul fizicii. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


ED. NICOLAU si ALEX. POPOVICI: 
ALGORITMI, AUTOMATE FINITE, CAL- 
CULATOARE ELECTRONICE. 

Lucrarea conține trei mari părți: aigoritmi 
şi sisteme automate finite; caicuiatoare. Fie- 
care dintre eie tratează capitoieie fundamen- 
taie ale logicii matematice, aigebrei, analizei, 
teoriei informaţiei, maşinilor matematice, teo- 
riei sistemelor, teoriei jocuriior și iimbajeior 
de programare si toate concură ia o cuprin- 
dere unitară a ciberneticii. 

H.G. FORDER: FUNDAMENTELE GEO- 
METRIEI EUCLIDIENE (traducere din ib. en- 
aieză). 

Este printre primeie volume în care se dă o 
expunere concisă şi riguroasă a geometriei 
euclidiene în lumina investigaţiiior moderne. 


sional. 

După cum se poate ușor constata, nu 
toate aceste proiecte ating același nivel şi 
nici nu este încă momentul traducerii lor 
în realitate în egală măsură. Unele dintre 
ele par irealizabile, iluzorii şi utopice, la 
un pas de ştiință-ficțiune. Dar există ceva 
comun tuturor acestor proiecte: aportul 
unor concepţii noi pentru inevitabila re- 
formulare a problemei ORAŞ. 

Orașul viitorului nu trebuie să repre- 
zinte o adaptare, o «cîrpeală» a celui vechi, 
ci trebuie să corespundă stadiului în trans- 
formare rapidă a societății moderne; noul 
oras va trebui să fie complet diferit de orice 
tipar actual, cu o diferență de formă poate 
nu chiar atit de absolută cum apare în pro- 
iectele cele mai revoluţionare, dar în orice 
caz prezentind transformări radicale față de 
alcătuirea şi forma actuală. 


Rubrica din această lună cuprinde citeva 
apariţii editoriale foarte utile: 


În EDITURA TEHNICĂ: 


M. DOGARU si ING. C. SOIMU: İN- 
TRETINEREA ŞI REPARAREA MICROMO- 
TOARELOR MONOFAZATE CU COLECTOR, 
Sint prezentate constructia si functionarea 
micromotoarelor de curent aiternativ cu co- 
lector si sint date indicaţii practice de expioa- 
tare si reparare insotite de elementele nece- 
sare recalculării parţiale a acestora. 

ING. O. ADLER si ING. P. VEZEANU: 
INSTALAŢII ŞI ECHIPAMENTE TERMO- 
TEHNICE. Lucrarea face parte din seria «În- 
dreptare». Prezintă caracteristicile construc 
tive şi funcţionale ale instalaţiilor şi echipa- 
menteior termotehnice fabricate in țara noas- 
tră, precum şi principaleie norme şi prescrip- 
tii în vigoare privind alegerea echipamentului 
şi a instalaţiilor termotehnice. 

ING. GH. MITYKO și ING. M. CIUCĂ: 
ALIMENTAREA RADIORECEPTOARELOR 
ȘI TELEVIZOARELOR. Cartea conţine teoria, 
proiectarea şi construcția blocurilor de ali- 
mentare a radioreceptoarelor şi televizoarelor 
cu tuburi electronice şi cu tranzistoare. 

DIETER G.:METALURGIE MECANICĂ 
لا‎ din ib. engieză, S.U.A.), 800 p., 

iei: 

GRIGORIU |. și TOMA P.: PROCESE 
DE RĂCIRE ÎN INDUSTRIE — Seria «Ter- 
motrig», 400 p., 28 iei; A 

VASILIU R.: INIȚIERE IN DISPOZITIVE 
SEMICONDUCTOARE — Seria «iniţiere», 
200 ہم‎ 18 iei. 


În EDITURA ENCICLOPEDICĂ RO- 
MÂNĂ: 

A.l. OSTROVSKI: SIMPLE, DAR TO- 
TUȘI... 75 DE PROBLEME DE MATEMATICĂ 
ELEMENTARĂ (traducere din ib. rusă). 

Prezenta culegere conţine probleme sim- 
pie, a căror rezoivare soiicită ingeniozitate, 
spirit de observaţie, luarea în seamă a tuturor 
condiţiilor, perspicacitate, logică riguroasă 


mativ 40 000 ha. 

După afirmaţiile prof. dr. W. A. Nieren- 
berg, directorul Institutului de oceanogra- 
fie de la Californian University, primul pas 
spre colonizarea mărilor cu oameni care vor 
trăi și lucra permanent pe insule plutitoare 
va fi făcut în următorii 20 de ani. În toate 
proiectele preconizate în acest scop, oricît 
ar părea ele de fantastice, apare aceeași 
concepție de bază evidențiată încă de la 
planul de extindere a orașului Tokio; com- 
binatii din două niveluri de structuri — 
unele de bază, mari și fixe, care formează 
un fel de a doua natură, «un sol artificial», 
peste care se pot monta alte structuri mai 
mici, complet flexibile și variabile, apte de 
a fi supuse oricăror transformări, amplifi- 
cări, modernizări sau... înlocuiri. Universul 
bidimensional caracteristic orașului actual 
tinde să fie substituit prin altul tridimen- 


cuitori. 

Cind întreaga comunitate va ajunge la 
nivelul a 3 . . . 7 orașe (90 000 . . . 125 000 de 
locuitori), se va adăuga modulul unui centru 
civic cu clădiri guvernamentale, medicale 
şi se va alcătui un centru comercial cores- 
punzător. 

Pentru golful Boston s-a preconizat o 
structură primară de formă triunghiulară 
cu porticuri mari, care sustin două rinduri 
de terase, una interioară, alcătuind străzi, 
şi alta exterioară, peste care ar urma să fie 
construite, drept structuri secundare, lo- 
cuinţele. 


URBANISM ACVATIC 


De la aceste proiecte concepute în vede- 
rea amenajării anumitor zone din imediata 
vecinătate a unor orașe existente, s-a trecut 
cu ușurință și la proiecte mai generale pri- 
vind oraşele viitorului. Cum peste 70% din 
suprafața Terrei este alcătuită de oceane si 
mări, este firesc ca, față de actuala explozie 
demografică şi lipsa de spațiu în permanentă 
creștere, omul să studieze și această posi- 
bilitate de expansiune si eventual apa să 
devină «o nouă lume» a omului. 

În acest sens s-au studiat o serie de pro- 
iecte «tip» uşor asamblabile, multiplicabile 
aproape دا‎ infinit şi realizabile într-un timp 
scurt și cu o tehnică la nivelul celei actuale. 

Între cele mai originale se situează proiec- 
tul «Matrix» al arhitectului american Stan- 
ley Tigerman, care, utilizind ţevi de alumi- 
niu și panouri de sticlă, alcătuiește un schelet 
din piramide tetra sau pentaedrice supra- 
puse, așezate pe pontoane. Fiecare pira- 
midă este unită cu celelalte printr-un 
sistem de tevi goale în interior, care servesc 
totodată drept artere de circulație pieto- 
nale în interiorul orașului, precum și pentru 
amplasarea reţelelor de serviciu comunale. 
Fiecare unitate are 180x30 m şi este îm- 
părțită în 46 de etaje, fiind segmentată 
pentru funcții rezidențiale, comerciale și 
comunale. În general, nivelurile de la par- 
tea inferioară sint folosite pentru zonele 
rezidenţiale, cele miilocii pentru amenaja- 
rea zonelor comerciale, iar ultimele două 
niveluri pentru scopuri social-culturale și 
comunale. Golurile sint rezervate spaţiilor 
de recreare și pentru utilizări industriale 
ușoare. Orașul este în comunicație cu usca- 
tul printr-un sistem de transport în comun 
care utilizează interiorul unei structuri de 
ţevi metalice, asemănătoare alcătuirii în- 
tregului ansamblu urbanistic. Pontoanele 
sînt ancorate de fundul mării, suprafaţa lor 
variind între 30 000 si 300 000 mp, suprafața 
totală a orașului fiind prevăzută de aproxi- 


a Se a 


proape o jumătate de veac? In- 
săși Marie Curie, sub semnătură 
proprie, nefolosind serviciile cu- 
rente ale secretariatului ei, adre- 
sează profesorului român Vasile 
Bianu rugămintea de a-i trimite 
unele exemplare în legătură cu 
lucrarea despre care facem vor- 
bire mai sus, din 1924 și 1925 si 
publicată în Buletinul Acade- 
miei Române. 

Un fotodocument care spune 
mult, cît un vraf de diplome, de 
recunoașteri învestite cu sem- 
nături și peceţi, care exprimate 
personal reflectă totuși prețuirea . 
de care știința românească si 
geniul creator al românilor se 
bucurau la cel mai înalt nivel în 
lumea internaţională, în univer- 


sul ştiinţei. 
V. FIROIU 


pe care s-a depus un strat foarte 
subţire de polonium; o scrisoare 
cu marcă poștală franceză și 
ștampila pariziană a parvenit în 
casa cu ۷۷۶۲۰1۲۸) de cărămidă 
eternă din strada Polizu din 
Bucureşti. 

O reproducem în facsimilul 
fotografic după originalul afla! 
în păstrarea titularului și după 
care, satisfăcind o solicitare a 
savantului atomist român Horia 
Hulubei, o copie asemănătoare 
a fost remisă, direct prin d-sa, 
Institutului «Curie» din Paris, 
care colectează acum tot ceea 
ce există în legătură cu viata 
ilustrei familii. 

Ce conţinea scrisoarea — au- 
tentic document de recunoașteri 
științifice în favoarea fizicii și 
chimiei românești de acum a- 


EVOCĂRI DESPRE CEL DINTÎI UCENIC ROMÂN 


Marie Curie urmărea activitatea 
de cercetare a fostului ei emul 
român şi-i trimitea uneori răvaşe 
verbale si chiar scrise, dornică 
să-i cunoască realizările, sigură 
de evoluţia lui științifică. 

„Și într-o zi ajunseră pînă la 
ea informaţii despre lucrarea, 
din anul 1925, a profesorului dr. 
Vasile Bianu intitulată «Despre 
numărul de ioni produşi de o 
particulă aifa emisă de către 
polonium», în care autorul ro- 
mân a folosit o metodă originala 
(citeşte: proprie și românească!) 
pentru măsurarea ionizaţiei to 
tale produsă de o lamă de argint 


(URMARE DIN PAG. 37) 


tru universitar din acea epocă 
eroică pentru cei ce porniseră 
să lucreze constructiv. Ştefania 
Mărăcineanu — acea vrednică si 
cutezătoare româncă — şi mai 
apoi Horia Hulubei — cu dotaţia 
sa deosebită şi cu inteligența 
ştiinţifică recunoscută azi pe 
plan mondial — au lucrat, pe 
rind, în laboratoarele genialei 
Marie Curie, acolo unde a venit 
și alt valoros român, Proca, adu- 
cind aportul unei capacităţi de 
pe urma căreia prestigiul româ- 
nesc s-a bucurat de preţioase 
recunoașteri. 

Din  depărtările geografice, 


Pentru amenajarea unui ecran se 
poate folosi, de asemenea, un tablou 
(reproducere sau fotografie) avînd un 
cadru din stinghii, o placá de fund din 
placaj cu ecranul lipit pe ea și peste 
aceasta o placă de 15—18 mm grosime, 
care se fixează cu balama de marginea 
inferioară a cadrului și pe care se lipește 
reproducerea sau fotografia. Prin raba- 


terea plăcii tabloului se eliberează ecra- 
nul. 


Ecranul se poate monta ușor și într-o 
mobilă, bibliotecă sau dulap (II), în care 
se pot păstra și filmele, diapozitivele, 
aparatele de proiecție. Ecranul se strîn- 
ge, rulat, în spatele unei stinghii, mon- 
tată pe latura superioară a dulapului 
și se poate desfășura oricînd. 


În multe locuințe între fereastră și 
peretele lateral există suficient loc pen- 
tru instalarea unui ecran. Pentru aceasta 
este suficient să prelungim galeria per- 
delei pînă la peretele lateral și să cum- 
părăm cîțiva metri de material de perdea 
în plus. Pentru a deschide ecranul tra- 
gem perdeaua. Această soluţie are şi 
avantajul amenajării mai plăcute a inte- 
riorului pentru că perdeaua lată lasă 
impresia unor ferestre mari. 

O altă soluţie este legată de montarea 
unor galerii late, după care se poate 
instala și un ecran rulat strîns, și un sis- 
tem de lumini indirecte (l). Instalarea 
ecranului pe peretele cu ferestre este 
avantajoasă și pentru că permite așe- 
zarea spectatorilor cu fata la fereastră, 


=== رت 


galeriei; 3 — plafonul galeriei; 4 - sina perdelei; 5 — perete, 
rulat; 2 — plafon bibliotecă; 3 — spate bibliotecă; 4 — stinghie frontală bibliotecă; 5 — colțar 


abstracte, mai complexe raporturi, 
cele mai profunde legi ale Universu- 
lui. 

Un capitol bogat si interesant il 
constituie limbajul matematic conti- 
nind atît cifre cît si litere. Formula 
lui Einstein E = mc? demonstrează 
şi aici sugestiv uriaşa forță a noului 
limbaj al științelor, a noilor semne 
scrise care formează alfabetul ştiinţei 
de azi. 


Etapa cea mai modernă a semnelor 
scrise o formează simbolurile logicii 
matematice, înseşi operaţiile de gîn- 
dire exprimate prin semne conven- 
tionale. Este un fel de reîntoarcere 
la hieroglifele ideografice, fiecare- 
semn exprimînd o idee, o operaţie 
logică, o noţiune. Aceasta a deschis 
imense posibilităţi în formalizarea 
matematică a tuturor ideilor. 


Expresia ultimăa formalizării ope- 
raţiilor logice o constituie limbajul 
maşinilor de calcul format din două 
semne 1 şi 0 (limbajul binar). Pentru 
mașină aceasta înseamnă impuls şi 
lipsă de impuls. Aceste două semne 
1 şi O, în succesiuni realizind un număr 
infinit de combinaţii. pot constitui 
calea de a comunica chiar cu fiinţe 
raționale de pe alte planete, 


Filmul „Pe cîmpul alb“ nu este nu- 
mai foarte bogat în trimiteri şi suzes- 
tii, dar este și frumos, reuşind să do- 
bîndească accente poetice. Principala 
virtute a filmului ni se pare însă con- 
cizia, limbajul lapidarși sugestiv, care 
în cîteva trăsături simple reface ta- 
bloul complex al unei evoluţii cu 
nenumărate implicaţii. 


Z. TERNER 


dintr-un papirus în care e descrisă 
bătrîneţea cu o excepţională forţă 
de evocare plastică. („Ochii s-au în- 
fundat în orbite, urechile-s surde, 
forţa a dispărut în moliciune, gura 
nu mai vorbeşte“.) 

Următoarea etapă a evoluției mile- 
nare a semnelor scrise, etapă hotar, 
o constituie inventarea alfabetului de 
către fenicieni. Filmul sugerează şi o 
explicaţie a drumului prin care s-a 
ajuns la alfabet: din semnul egiptean 
al boului s-a ajuns la litera A a alfa- 
betului fenician, iar hieroglifa „casă“ 
a dus la litera B. Chiar denumirea siste- 
mului de semne învăţat de fenicieni 
derivă din cele două cuvinte feniciene 
(alfa = taur, beta = casă) ale căror 
iniţiale sînt primele două semne alfa- 
betice. În cîteva faze de montaj, filmul 
ne prezintă diversificarea arbores- 
centă, multiplele avataruri ale alfa- 
betului. 

Consecvent stilului său caracterizat 
prin contrapunctul explicație- -demon- 
stratie sugestivă (ca in cazul citatului 
despre bătrîneţe), filmul ne oferă 
un revelator joc combinatoriu: 6 
litere luate la întîmplare din care se 
pot forma sute de mii de cuvinte. 
Nu se putea o mai plastică, mai suges- 
tivă argumentare a extraordinarelor 
capacităţi de exprimare universală a 
alfabetului. Tiparul a amplificat enorm 
această putere a alfabetului, făcînd 
din el un instrument de căpătti în 
răspîn iirea culturii. Filmul merge mai 
departe în urmărirea evoluţiei semne- 
lor scrise: multitudinea semnelor 
convenţionale scrise sau desenate, 
semnele şi alfabetele științelor, Din- 
tre acestea din urmă, filmul insistă 
asupra semnelor matematice, formînd 
scrierea capabilă să exprime cele mai 


1 — ecran rulat; 2 — frontul 


real pe care-l reproducea, în schimb 
începe să semnifice în mod tot mai 
convenţional acel obiect. Cam aşa s-a 
ajuns la primele semne scrise, cam 
așa se prezintă drumul care duce la 
hieroglifele egiptene. 

Ni se prezintă în continuare o ex- 
plicaţie sugestivă şi clară a mecanis- 
mului convenţional prin care hiero- 
glifele ajung capabile să exprime 
cele mai complicate idei, Fiecare semn 
în cazul hieroglifelor exprimă o no- 
tiune, o idee avind la bază (sau la ori- 
gine) semnul pictografic al obiectului 
la care se referă noţiunea. Avem 
de-a face cu scrierea ideografică. Dar 
hieroglifele egiptene nu constituiau o 
scriere pur ideografică. Se manifestau 
neîncetat tendințe spre fonetism, 
evoluţii care lărgesc tot mai mult 
posibilitățile de comunicare a semne- 
lor ideografice. Pentru a înţelege 
acest fenomen, pentru a ne introduce 
în logica hieroglifelor egiptene, filmul 
găseşte o modalitate sugestivă, aceea 
de a demonstra, pe baza fonetismului 
limbii române. Se scrie semnul care 
exprimă noţiunea „mînă“. Aceasta în 
limba română ar reprezenta toate 
cuvintele conținînd „m“ şi „n“ (egip- 
țenii notau numai consoanele), 

Pentru a determina însă cuvîntul 
la care se referă, semnului iniţial i se 
adaugă un altul. Semnul soarelui — 
al timpului — ne ajută să înțelegem 
că e vorba de „mîine“, un put desenat 
va duce la cuvîntul „mină“, iar semnul 
omului va duce la reprezentarea no- 
țiunii de umanitate. Pentru a deter- 
mina sensul pluralului, se adaugă sub 
hieroglifă trei puncte sau liniuţe, 

Sugestivă demonstrație a capaci- 
tãtii de comunicare a semnelor hiero- 
glifice, filmul ne citează un fragment 


[i] | 


1 — ecran; 


CONSTRUCŢII 
PENTRU 
AMATORI 


ECRANUL 


INVIZIBIL 


|. Galerie de perdea cu ecran: 
H. Bibliotecă cu ecran: 


UN FILM DESPRE 
ISTORIA SCRISULUI: 


„PE ۷۱ 
ALB“ 


Scenariul şi regia: AL. SÎRBU 
Imaginea; LIVIU GEORGESCU 


Consultant: 
acad. GRIGORE C. MOISIL 


Vizionînd filmul regizorului Alexan- 
dru Sîrbu ai, pe parcursul celor zece 
minute de proiecție, senzația prezen- 
tei unui interlocutor viu, apropiat, 
inteligent. Destul de puţine filme de 
popularizare a științei realizează aceas- 
tă performanţă. „Pe cîmpul alb“ îşi 
propune să ne comunice, nici mai 
mult nici mai putin decît istoria sem- 
nelor scrise, adică un material expri- 
mind o evoluţie a scrisului desfășurată 
pe parcursul multor milenii. 

Din marea diversitate a semnelor 
prin care omul comunică semenilor 
săi idei, simțăminte, intenţii, eveni- 
mente, autorul scenariului s-a decis 
pentru o singură categorie de semne, 
cele scrise. Primul capitol din istoria 
semnelor scrise îl constituie picto- 
grafia sau scrierea figurativă. Pentru 
a se ajunge aici, pictura rupestră a 
suferit un proces de stilizare, de sim- 
plificare pînă la convenţional. Ajuns 
la acest punct, figura desenată seamă- 
nă din ce în ce mai puţin cu obiectul 


În lumea constructorilor de maşini — 
neîntrerupt agitată prin însuşi 
ritmul tot mai alert al înnoirilor 
tehnice — își face loc cu tot 

mai multă justificare ideea 
spectaculoasă de a veni în 
întîmpinarea exigenţelor industriale 
ale momentului... viitor, 

de a răspunde solicitărilor sale 

cu o anticipare de cel putin 3—5 ani 
(mergînd pînă la 10), 

de a elabora, în sfirșit, un criteriu 
de apreciere 

a noii instalații din însăși 
previziunea tehnică-ştiințifică 

pe care noul proiect 

se fundamentează. 


Uzina de utilaj petrolier din Tîrgovişte ajunge 
astfel să se recomande ca o uzină specializată în crea- 
rea unor instalații perfecționate de prospecțiuni si 
foraj geologic (SG-150; SG-600), în realizarea unei 
moderne și apreciate instalații de intervenție (IC-5), 
în lansarea, în sfîrșit, a unei instalații de foraj seismic. 

Evident, uzina continuă să producă seriile mari 
de racorduri și reducții speciale pentru prăjinile de 
foraj, precum și gama foarte largă de armături de oțel 
pentru uz industrial. Renumele însă i-l asigură, neîn- 
doios, instalațiile de foraj geologic. 

Șansele de a obține o medalie de aur la un tîrg inter- 
național — așa cum a obținut de curînd instalația de 
prevenire a erupţiilor, realizată de un colectiv de 
ingineri ai Uzinei „1 Mai“ — pare la prima vedere 
mai mică. Dar, în efortul general de înnoire și per- 
fecționare a instalaţiilor de foraj existente, prin sar- 
cinile mari care i-au revenit în cadrul centralei, uzina 
din Tîrgovişte se poate considera parte beneficiară 
a tuturor succeselor pe care le obțin pe piața mondi- 
ală instalațiile noastre de foraj. 

Şi vom consemna totdeauna drept un merit însumat 
al tuturor întreprinderilor care formează actuala 
centrală de utilaj petrolier, ziua cînd noua instalație 
F-320—3 DH sau poate viitoarea F-500 (pentru forajul 
pînă la 8 500 m) vor ajunge să cucerească, ca atîtea 
instalații precedente, un loc și un prestigiu mondial. 


UZINA DE UTILAJ 


“077 


PARTE INTEGRANTĂ 
A UNEI CENTRALE MODERNE 


Vechiul tip de uzină constructoare, structurat pe 
vechiul decalaj de 5—10 ani dintre o cercetare teh- 
nică-științifică si aplicarea ei în producție, nu mai 
corespunde exigenţelor actuale ale momentului indus- 
trial. Fantezia inginerului inovator — proiectant 
și constructor — se cere dublată de calculul atent 
al specialistului în prognoze tehnice — industriale, de 
reacția promptă la anticiparea economistului, de 
receptivitatea informaticianului modern față de înno- 
irile pe care le anunţă, uneori abia perceptibil, revis- 
tele și studiile de specialitate. 

Ar fi putut Uzina de utilaj petrolier din Tîrgovişte 
să răspundă unor astfel de exigenţe în afara încorpo- 
rării ei în cadrul unei centrale industriale moderne, 
aptă să concureze pe plan mondial cu înnoirile pe 
care le anunță aproape trimestrial constructorii de 
instalații de foraj? 

Noua centrală axată în jurul Uzinei „1 Mai'“consti- 
tuie prin ea însăși singura soluționare realistă la care 
ne conducea prestigiosul loc IIl pe care-l ocupă azi 
tara noastră în ierarhia constructorilor de utilaj pe- 
trolier. 

O împărțire riguroasă a îndatoririlor productive 
în cadrul centralei asigură, în afara efectului econo- 
mic imediat (concretizat în creşteri de productivi- 
tate), o specializare tot mai avansată a fiecărei uzine. 


negativi se produc ameliorări în starea hipertensivilor, o însă- 
nătoșire mai rapidă în cazul celor care suferă de alergii şi de o 
serie de alte boli. 

Pe baza datelor furnizate de observaţiile amintite, specialiștii 
au construit, în scopuri experimentale și de tratament, variate 
tipuri de ionizatoare producătoare de ioni negativi. lar utilizarea 
tranzistorilor în construcția unor astfel de aparate a permis mi- 
niaturizarea lor, făcîndu-le uşor de manipulat şi transportat 

lonizatorul pe care-l vedeți în fotografia alăturată a fost creat 
recent de specialiști unguri si servește la crearea microclima- 
tului necesar în mașinile sanitare. Este alimentat de la acumula- 
torul automobilului. Aparatul, destul de mic ca dimensiuni, 
poate fi instalat cu ajutorul unei ventuze de cauciuc în orice loc. 
Un astfel de ionizator permite personalului medical să creeze 
un microclimat în orice încăpere în care se află bolnavi. 


Producem şi livrăm 

SEMIFABRICATE 

din cupru şi aliaje de cupru, alpaca şi bronz. precum şi 
semifabricate spreciale pentru industria optică în formă 
de table, benzi, ţevi, profile, bare și sîrme. 


Programul nostru de livrări conține în afară de aces- 


ALTE SORTIMENTE 

ca, de exemple, țevi cu nervuri de diferite tipuri pen- 
tru instalaţii termotehnice și de climatizare, tuburi 
pentru manometre cu arc, sîrmă pentru producerea 
fermoarelor, table pentru presat și șlefuit, lagăre de 
alunecare gata pentru montaj etc. 


"IONIZATOR 
PORTATIV 


Sub acțiunea radiațiilor cosmice, radioactive și ultraviolete, 
se formează în aerul atmosteric așa-numiții aeroioni — particule 
de aer încărcate cu electricitate. 

Observațiile au arătat că aerul în care predomină ionii pozitivi 
produce la oamenii sănătoși stări de ușoară asfixie, înrăutățește 
starea sănătăţii la cei suferinzi de tuberculoză sau de boli 
cardiovasculare, și, dimpotrivă, cînd în aer predomină ionii 


lonizator instalat în cabina unui auto- 
turism: Sus-—schema lui: 1 — flux de ioni 
negativi; 2 — ozon; 3 — rețea de protectie; 
4 — electrod cu secțiune triunghiulară; 5 — 
electrod care dirijează fluxul de ioni negativi; 
6 — transformator și redresor; 7 — transforma- 
tor electronic; 8 — legătura de alimentare de la 
acumulatorul automobilului. 


presor al tirozinei, e necesar deoarece tiro- 
zina urmează să fie încorporată în proteine 
într-o mutantă a lui Escherichia coli. El 
poate astfel să prepare un sistem in vitro 
pentru o mutantă care în mod normal nu 
poate produce proteină si să adauge ARN 
de transfer supresor, a cărui sinteză a fost 
dirijată de noua lui genă. Aceasta ar constitui 
cea de-a doua cale de verificare. Dacă siste- 
mul va produce acum proteinele respective, 
gena sa a fost şi biologic creată. 

Care sînt implicaţiile succesului lui Kho- 
rana? În viitorul apropiat descoperirea efec- 
tuată de el ar trebui să se dovedească o 
unealtă foarte valoroasă în înţelegerea mo- 
dului cum funcționează ARN-ul de transfer, 
una dintre cele mai contestate probleme 
ale biologiei moleculare actuale. Modificînd 
gena pentru ARN-ul de transfer, producînd 
astfel molecule de ARN de transfer modifi- 
cate, putem lămuri cum acestea își îndepli- 
nesc rolul adaptativ vital. Privind într-un 
viitor îndepărtat, se va putea ajunge inevi- 
tabil la nașterea «ingineriei genetice». 

Ca orice savant, Khorana a fost foarte 
prudent si a arătat distanța enormă ce mai 
trebuie parcursă pînă în ziua cînd «ingine- 
ria genetică» va fi o realitate practică. Cu 
toată modestia autorului, posibilitatea de a 
sintetiza si manipula gena aduce realitatea 


tea și 
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mai aproape decît speršm. Şi aşa cum aršta 
Khorana mai de mult, «c înd în viitorul în- 
depărtat toate acestea vor aparține trecutu- 
lui, tentaţia de a modifica biologia noastră 
va fi foarte puternică». În sfirşit, merită să 
fie arătat că o serie de alte laboratoare de 
specialitate din lume lucrează în această di- 
recție, așa încît problema «ingineriei gene- 
tice» devine o practică obișnuită. 


IZOLANT 


Pentru efectuarea magnetosudării s-a fo- 
losit un echipament asemănător cu cel de la 
magnetoformare, energia de descărcare fiind 
de cca. 9 kj. Examenele metalografice, radio- 
grafiile, încercările la etanseitate, soc ter- 
mic, tractiune si compresiune la cald, fluaj 
au demonstrat calitatea perfectš a lipiturii 
în condițiile de lucru asemănătoare celor 
reale din reactorul atomic. 

Aplicarea magnetosudării la aliajele de 
tip SAP nu a pus probleme deosebite, deoa- 
rece acestea sînt bune conducătoare de 
electricitate (rezistivitatea 3 microohmi/cm), 
însă extinderea procedeului şi la metalele 
rău conducătoare, de exemplu la zircaloy- 
2 (rezistivitate 74 microohmi/cm), a fost 
posibilă numai după ce s-a inventat un dis- 
pozitiv special — propulsorul. Acesta este 
constituit dintr-un tub de aluminiu, metal 
de slabă rezistivitate electrică, așezat ca un 
manşon pe țeava de zircaloy, în dreptul 
dopului şi al bobinei. 

Realizările în faza de laborator privind 
noul procedeu au arătat că principalul avan- 
taj al magnetosudării este păstrarea struc- 
turii interne a materialelor în zona de lipire, 
ceea ce le conferă caracteristici mecanice 
superioare față de alte metode (sudură în 
arc, cu bombardament de electroni), iar 
comparativ costurile nu sint mai ridicate. 

În prezent au loc cercetări pentru folosi- 
rea magnetosudării si la produse plate (ta- 
ble, tole), cu ajutorul unor bobine plane. 


Ing. RADU COMAN 


du-se la serii mari sau mici, fără a fi nece- 
sară luarea unor măsuri deosebite de securi- 
tate. 

Noul procedeu a fost experimentat cu 
succes în laboratoarele din Italia, fiind apli- 
cat la metale considerate pină acum ca 
nesudabile. Astfel s-a utilizat în cazul unui 
aliaj în fază dispersată SAP (aluminiu-alumi- 
nă), care în mod obișnuit este foarte greu 
sudabil, au fost sudate piese din aliajul con- 
ventional zircaloy-2, iar în prezent se fac 
cercetări pentru lipirea aluminiului: cu alia- 
jul SAP. 

Deşi in principiu magnetosudarea are un 
domeniu de utilizare limitat la materialele 
bune conducătoare de electricitate, prin 
folosirea unor dispozitive speciale, s-a ex- 
tins şi la acele materiale care nu au astfel de 
însușiri. 


CARACTERISTICA PRINCIPALĂ: 
LIPITURĂ PERFECTĂ 


Pentru a explica schematic principiile 
care stau la baza magnetosudării să ne refe- 
rim la un caz particular: sudarea unui dop 
de închidere la capătul unei tevi. În jurul 
țevii se deplasează o bobină inelară, prin 
care se trece un curent electric de mare 
intensitate, pe o perioadă foarte scurtă. Se 
creează astfel un cimp magnetic puterñic 
care induce în piesă (ţeavă) curenţi Foucault, 
acțiunea reciprocă între aceștia si cîmpul 
magnetic dînd naştere la forțe radiale ce se 
exercită asupra ţevii, conducînd la deforma- 
rea si solidarizarea ei cu dopul. 

În practică s-a realizat sudarea magnetică 
a unui astfel de dop la capătul țevii din aliajul 
aluminiu-alumină SAP, care serveşte ca în- 
veliș pentru combustibilul nuclear. Sudura 
executată pină acum prin metode clasice, 
cu arc în atmosferă de argon sau de heliu, 
conducea la modificări în structura internă 
a materialului cu efecte negative considera- 
bile asupra proprietăților mecanice ale ţevii. 


Într-unul din numerele trecute ale revis- 
tei noastre s-a publicat un articol despre 
un nou procedeu de deformare plastică a 
metalelor, «magnetoformarea», bazat pe 


„folosirea acțiunii unui puternic cimp electro- 


magnetic asupra unor piese metalice sau 
chiar din alte materiale. Utilizarea energiei 
electromagnetice s-a extins recent şi în 
domeniul sudurii, dînd naștere unei teh- 
nologii noi cu mari perspective de viitor 
— magnetosudarea. 

Sudura prin deformare magnetică este 
asemănătoare sudurii prin explozie, la care 
însă în locul explozibililor se foloseşte ener- 
gia eliberată prin descărcarea unei baterii 
de condensatoare de mare capacitate. A- 
ceastă operaţie, care se poate desfășura în- 
tr-un timp extrem de scurt (de la 10 la 100 
microsecunde), permite producerea de e- 
nergii considerabile, pe suprafeţe limitate, 
suficiente pentru sudarea celor mai diferite 
metale. 


TOATE METALELE 
DEVIN SUDABILE 


Magnetosudarea prezintă pe de o parte, 
din punct de vedere tehnic, avantajele pro- 
cedeului de sudură prin explozie, iar pe de 
alta permite, ca şi magnetoformarea, utili- 
zarea ei la cele mai diverse operaţii de sudură 
efectuate în condiții dificile. Prin magneto- 
sudare se obține astfel o excelentă «unire» 
metalurgică între materiale, asemănătoare 
sau diferite, fără o modificare sensibilă a 
structurii ; este posibilă folosirea procedeului 
cu un mare grad de elasticitate, ٠ 


1 — La un tub cu nervuri din aliaj SAP 
s-a sudat capătul; 

2 — Fazele de execuție ale magnetosudàrii 
3 — Secţiune mărită a dopului sudat 

la un tub din zircaloy 

În titlu, sus: Schema de principiu 

a magnelosudării 


| Magneto 
Sudarea 


Pepe 


0000+) 


Stabilizarea vasului 
cu ajutorul jeturilordeapă 
sub presiune: 7 — turla; 
2— punte de lucru; 3— cabine; 
4 — elice; 5 — turbină la pupă; 
6 — turbină la provă; 7 — ga)- 
nitură de foraj flexibilă; 8 — 
unde sonice; 9 şi 10 — dispo- 
zilive sonar; 11 — sapă de foraj. 


o Uriașe ferme de creștere a peștilor 

o Viața submarină în obiectiv 

o Analiza fundului mării și a formațiilor geologice 
o Rezervele de energie sînt puse în evidență 


artificiale pentru creşterea ani- 
malelor marine. 

În acest scop, nava a fost 
dotată cu cele mai noi instalații 
realizate de știința și tehnica 
contemporană. 

La bordul ei se găsesc geo- 
logi, fizicieni, biologi, chimisti. 
Două turbine cu apă mențin 
vasul în poziție constantă, liber- 
tatea de mișcare în timpul fo- 
rajului fiind de 3% din adinci- 
mea de foraj. Coloana de foraj 
este flexibilă. Dispozitive acus- 
tice (sonar) localizează nava 
față de fundul mării, iar datele 
primite de la diversele aparate 
sint prelucrate în calculatorul 
electronic aflat la bord, comen- 
zile fiind complet automatizate. 

La 3 iunie a.c., vasul «Chal- 
langer» a plecat în cea de-a 
douăsprezecea expediţie știin- 
țifică, localizată la 540 km în 
largul coastelor americane. Cu 
această ocazie se aplică o nouă 
metodă denumită «reintrarea», 
care permite forajul la adincimi 
mai mari, Pînă în prezent nu 
era posibil să fie continuat un 
foraj după înlocuirea sapei u- 
zate. Asttel garnitura de foraj 
o dată ridicată pentru a se in- 
locui sapa nu mai putea fi 
introdusă în același loc pentru 
a continua forajul. 

Prin noul procedeu, în numai 
15 ore, garnitura, lungă de a- 
proape 4000 m, este ridicată, 
se schimbă sapa și este re- 
introdusă în gaura de sondă. 
Pentru reușita operaţiilor, se 
amplasează la gura de sondă 
și la capătul sapei dispozitive 
sonar care permit orientarea 
intregii garnituri. Un jet de apă 
sub presiune dirijează sapa 
spre sondă, care este prevă- 
zută cu o pilnie, mărindu-se 
astfel ținta. 


TURLA 
PLUTITOARE 


CERCETEAZĂ 


Acestea sint unele dintre cele 
mai importante obiective ale 
navei de cercetări științifice 
«Glomar Challenger», destina- 
tă forajului de prospecţiune din 
largul oceanelor. 

După cum se știe, în ultimii 
ani cercetarea mărilor și ocea- 
nelor cunoaște o dezvoltare 
continuă. Ea constituie un im- 
perativ major derivat din faptul 
că în cca. 30 de ani populația 
globului se va dubla, fenomen 
cu implicații serioase privind 
găsirea a noi rezerve de hrană 
şi resurse de energie. lar prin- 
tre rezervele neexploatate încă, 
adincurile marine sint cele mai 
vizate. Rezultate importante în 
această direcție au fost obținu- 
te în ultimii patru ani de nava 
americană «Challenger», care, 
cu un deplasament de 10 500 de 
tone și lungimea de 135 m, a 
executat o serie de foraje de 
mare adincime în Oceanul A- 
tlantic. 

Probele extrase cu ajutorul 
instalaţiei de foraj de la bordul 
navei și care au fost analizate, 
fie pe loc, fie în laboratoare de 
pe continent, conțineau roci 
cu o vechime de 150 pină la 
250 milioane de ani. În Golful 
Mexic prin extragerea unor ca- 
rote de sare s-a dat de urma 
unui zăcămint petrolifer, care 
este însotit întotdeauna de o 
asemenea rocă. 

Forajele de prospecțiune s-au 
efectuat la adincimi care au 
mers pină la 7 000 m si, în afară 
de datele geologice care au 
arătat originea mărilor si ocea- 
nelor, deplasarea continente 
lor, vechimea stratelor sedi- 
mentare formate din scheletele 
animalelor marine, au fost puse 
la punct noi metode de cerce- 
tare în scopul creării de «ferme» 


orientindu-se spre voleti şi aripi 
sau semiaripi integrate caroseri- 
ei. Alţii încearcă să asigure chiar 
prin proțiiul caroseriei o puter- 
nică portanță negativă. S-ar pă- 
rea că este o probiemă specifică 
automobilelor de curse, dar noi 
ştim că automobiliui de curse nu 
este decit autoturismui de serie 
de miine. ` 

lată de ce pentru constructorii 
de automobiie se pune cu toată 
acuitatea problema de a împie- 
dica automobilul... să decoleze. 


frinare bruscă se producea feno- 
menui invers. Asemenea voleti 
aplicaţi ia un Lotus 49 asigură o 
greutate aderentă de 180 kg ia 
240 km/orà, determinind o redu- 
cere a rezistenței ia înaintare cu 
4,5 CP. De asemenea, viteza în 
curbă poate fi sporită cu 25%. 

Dar voletii au si mareie deza- 
vantaj ai pierderii bruste a efec- 
tului, cind turismui ia un unghi 
de derivá important, la mare 
viteză, De aceea, mulți construc- 
tori au renunţat ia voleții separați, 


deri deasupra capotei. In felui 
acesta, se evită formarea, prin 
aerul aruncat sub automobil, a 
unei suprapresiuni generatoare 
de portanță suplimentară (circa 
150 kg la Porsche 917). Apoi 
voieţii cu profii de aripi din față 
au fost legaţi de bara antiruiiu 
a punţii din faţă şi în feiui acesta 
cind turismui se ridica brusc, 
ia trecerea peste o deniveiare, 
voletul căpăta o puternică inci- 
dență negativă, generatoare a 
unei portante dirijate în jos. La 


ÎMPIEDICAŢI 
AUTOMOBILUL 
SĂ DECOLEZE 


(URMARE DIN PAG. 47) 

nui sau puţin negativ în repaus, 
variază mult în timpui circuiaţiei. 
Într-adevăr, ia o acceierare brus- 
că botui se ridică, iar la o frinare 
bruscă coboară; acelaşi iucru se 
îintimplă ia trecerea peste deni- 
velări, ridicături sau găuri. 

Constructorii de automobile 

au împrumutat soiuțiile tot de ia 
avioane: voleti, defiectoare, ari- 
pioare. Dar nici acestea nu re- 
zoivă problema: chiar regiate 
pentru a realiza portanță nega- 
tivă ia pornire și nulă ia viteză 
mare, aceste «accesorii aerodi- 
namice» nu asiaură un controi 
eticace și sigur al portanţei la 
toate vitezele. Uneori, la o frinare, 
voletii, care au sarcina de a 
«lipi» automobiiui de soi, încarcă 
prea tare puntea din față. Aite 
ori, la trecerea peste o ridicătură. 
incidența pozitivă prea mare a 
caroseriei poate transforma de 
fiectoareie în voieti de decoiare. 
Soiuţia nu poate fi decit una: 
elemente aerodinamice mobile. 
Cupiarea voietilor cu suspen- 
sia sau comandarea ior de ia 
pedala de frină sau acceieraţie 
dă rezultate dintre cele mai bune. 
La Porsche «Carrera 6», foiosi- 
rea defiectoarelor față într-un 
viraj la 120 km/oră permite o 
creștere cu 9% a accelerației 
iaterale, iar prin actiunea com- 
binată a voletilor față și spate 
această creştere poate să ajun- 
gà la 11,3%. 

O probiemă capitală în compe- 
titi, aceea a accelerației, este 
strîns legată de greutatea totală 
a automobilului, ca și de sarcina 
aderentă pe osia din spate. 

Orice automobii acceierat ca- 
brează, descărcind osia din față 
şi încărcind în mod corespunză- 
tor osia din spate. Practic, în 
cazui unei acceieratii de 6,8 m/s: 
la un autoturism cu repartiţia pe 
osii 1315-5۵03۲۱ 40/60%, ea devine 
30—70%. Dacă se ţine cont și de 
ampatamentul redus, repartiția 
devine 17—83%. În aceste condi- 
tii, ia un automobii cu greutate 
totală de 725 kg, pe osia din față 
rămîn sub 100 kg, ceea ce este 
categoric insuficient pentru a 
asigura capacitatea de direcţio- 
nare a roțiior. 

Sporirea sarcinii aderente pe 
osia motoare din spate se reali- 
zează si prin folosirea forțelor 
aerodinamice de deportanţă sau 
de portanță negativă. Astfei, în 
1966, ia Mans piiotui american 
Jim Hall pe automobilul Chap- 
paral, avind un volet amovibii 
de 1,38 mp (1,78 m lungime, 
72 cm lătime si 8 cm grosime). a 
realizat o sarcină suplimentară 
pînă la 600 kg pe osia motoare, la 
300 km/oră la frinări şi accelerări 
ia ieșirea din viraje. Piiotui de 
curse Brabham a ameliorat sis- 
temui, adăugind ia acest voiet 
un ai doilea volet perpendicular 
pe puntea din față, pentru a con- 
trabaiansa descărcarea acesteia 
în momentul accelerării. 

Acești voleţi nu eliminau însă 
efectui de portanță resimţit de 
caroserie de ia 200 km/oră in 
sus. Pentru a preveni efectele de 
portanță s-au adăugat semiaripi 
în fata roţilor din față, de o 
parte și de aita a botului, iar aerui, 
după ce a traversat radiatorui, 
este evacuat prin două deschi- 
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CSISTEMUL DE DETEC- 
TIE PENTRU PROTONII 
DE RECUL) 


De pildă, informațiile despre mezonii pi şi protonii de recul sau 
despre anumiţi produși de dezintegrare ai mezonilor grei sint 
suficiente pentru a calcula diferența de masă sau a deduce 
anumite proprietăţi cuantice. 

Colectivul de fizicieni speră să înceapă această experienţă 
chiar în cursul acestui an. Teoreticienii particulelor elementare 
aşteaptă cu mult interes desfăşurarea experienţelor deoarece va 
fi pusă la încercare teoria lor favorită asupra ipoteticelor quar kuri. 
Modelul simplificat al quarkurilor consideră că mezonii ar fi 
constituiți din două quarkuri. Similar unei molecule biatomice, 
acest sistem de quarkuri poate să vibreze şi să se rotească în 
acord cu restricţiile mecanicii cuantice. Fiecare mişcare discretă a 
sistemului de quarkuri este corespunzătoare unui anumit tip de 
mezoni. Prin această experienţă se urmărește tocmai să se con- 
firme dacă şi în cazul mezonilor grei are loc un asemenea fenomen. 

Acest lucru se va realiza efectuind două tipuri de experienţe. 
Prima se va face cu mezoni cu dublă sarcină negativă: dacă se va 
detecta dubla sarcină mezonică, modelul quarkurilor este în 
pericol, deoarece el interzice o asemenea situaţie. A doua măsu- 
rătoare interesează mezonul A,, care are o masă în jur de 1300 MeV 
Recentele experienţe au arătaf'că sint într-adevăr două particule, 
fapt care a stirnit o oarecare agitație printre fizicieni. Teoreticienii 
sint puși în situaţia de a nu putea găsi o explicaţie faptului că doi 
mezoni diferiți pot să aibă aceeaşi masă. Modelul simplu al quar- 
kurilor nu poate da o explicaţie. Din fericire se așteaptă ca prin 


aceste experiențe să se rezolve această dificultate si încă muite 


altele. 
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Un colectiv de cercetători format din fizicieni de la Institutui 
de fizică a energiilor înalte din Uniunea Sovietică, condus de 
prof. G. Landsberg, și de la Centrul european de cercetări nucle- 
are (CERN), sub conducerea prof. W. Kinzle, au proiectat o 
experiență deosebit de importantă pentru fizica particulelor 
«elementare». Aceasta ar fi a doua lor colaborare importantă 
din momentul intrării în funcțiune a marelui sincrotron de pro- 
toni de 76 GeV de la Serpuhovo. - 

Experienţa are drept scop detectarea mezonilor grei, particule 
cu o viaţă extrem de scurtă. Pentru aceasta, CERN a construit 
un spectrometru de masă special («missing mass spectro- 
meter») cu o sensibilitate foarte ridicată. 

Mezonii datorită vieţii lor scurte, sint în general particule di- 
ficii de pus în evidenţă în iaborator. Cu toate acestea, anumite 
caracteristici, cum ar fi masa, spinul şi altele, au putut fi sta- 
bilite teoretic. Deţinind un instrument de lucru adecvat și o 
energie de 76 GeV a acceleratorului de la Serpuhovo, fizicienii 
speră să confirme sau să infirme experimentai teoriile lor cu 
privire la mezoni. 

Mezonii grei sînt creaţi prin ciocniri între mezonii pi şi protoni. 
La rindul lor, mezonii pi se obţin din abundență cind protonii de 
înaltă energie produși de acceleratori interacționează cu o ţintă 
de metal. Reacţia simplificată de producere a mezonilor grei 
este următoarea: mezoni pi + protoni ——» protoni de recul + 
mezoni grei. 

Deoarece mezonii grei au o viaţă scurtă, ei nu pot fi detectați 
prin observaţii directe. Însă anumite proprietăţi ale lor pot fi 
deduse prin identificarea altor particule care participă la reacție. 
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CUM 0۸ھ‎ 
PENICILINA 


Deşi majoritatea dintre noi am folosit sau folosim penicilina in 
diferite tratamente, sint foarte puțini aceia care şi-au imaginat 
sistemul ei de acțiune. 

Acest lucru ne-a indemnat să publicăm fotografiile făcute de 
bacteriologii englezi O'Grady si D. Greenwood, ale căror consta- 
tări confirmă si completează cunoștințele noastre despre acest 
antibiotic. 

Se ştie că penicilina acționează asupra formării membranei 
bacteriei, împiedicind astfel coeziunea constituenților acesteia. 
Totuşi penicilina joacă numai un rol incipient în acţiunea asupra 
bacteriilor; enzimele bacteriene — mucopeptidaze — fiind acelea 
care duc la bun sfirșit ceea ce a început antibioticul. 

Aşadar, bacteria tînără se naşte fără membrană. 

Fotografiile lămuresc exact locul de acţiune al penicilinei. În 
funcție de natura bacteriei, ea poate să atace formarea membranei 
uniform sau numai în citeva puncte. De exemplu, asupra stafilo- 
cocului (1), punctele de atac sint multiple şi repartizate la intim- 
plare (2), în timp ce asupra streptococului (3) punctul de atingere 
este foarte precis limitat în zona în care are loc diviziunea bacteriei 
mame, confirmind faptul că penicilina este eficace în special în 
această fază. Membrana se contractă și dă bacteriei aspectul 
unui «cotor de măr» (4); totul este insoţit de o intensă sinteză 
de proteine, deci si de mucopeptidaze care distrug în continuare 
bacteria. 
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FORŢĂ DE PRODUCȚIE, 
PREZENȚĂ ACTIVĂ ÎN PROGRESUL 


SOCIETATII 


Au trecut 26 de ani de la eliberarea României. 

Istoricește, un răstimp foarte scurt. 

Din punctul de vedere al realizărilor însă pe toate planurile — social, politic, 
economic, științific și cultural—, acest răstimp se înscrie ca cel mai 
consistent și mai concludent din cite au existat. 

Se poate vorbi astăzi despre o economie, într-adevăr în plină ascensiune, 
în care industria cunoaște parametrii tehnici de vîrf, 

iar agricultura capătă valenţe noi prin aportul chimizării, al irigărilor 

și al mecanizării tot mai accentuate. 

Acest ultim an al cincinalului — în pofida tuturor calamităților naturale 
care au adus pagube în valoare de peste 10 miliarde de lei — 

va fi îndeplinit conform Directivelor Congresului al IX-lea al P.C.R. 
Niciodată cu atita pregnanță n-au fost puse în evidență parcă energiile 
creatoare de care dispune poporul nostru ca în această primăvară eroică. 
Sub conducerea partidului, clasa muncitoare, țărănimea cooperatistă 

și intelectualitatea au dat examenul 

de maturitate al conștiinței socialiste, au demonstrat în fața lumii întregi, 

o dată în plus, rezervele nebănuite ale societății socialiste. 
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lerat al dezvoltării se relevă foarte preg- 
nant în accelerarea ritmului progresului 
tehnic, al forțelor de producție, al creșterii 
productivității muncii de-a lungul mile- 
niilor. Dacă epoca uneltelor de piatră du- 
rează mai putin de un milion de ani, epoca 
uneltelor de metal (bronz, fier) durează 
doar 7 000—8 000 de ani. Situaţia se schim- 
bă radical în urma trecerii de la munca 
manuală la mașini, în urma nașterii științei 
și a introducerii sale treptate în producție. 

Capitalismul cunoaște un ritm mult mai 
rapid al creşterii productivității muncii 
față de orînduirile anterioare. Dacă arun- 
căm o privire asupra întregii perioade a 
capitalismului industrial, putem constata 
că de la un ciclu economic la altul pro- 
ductivitatea a crescut mereu, creindu-se 
astfel un nivel al productivității muncii cu 
mult superior celui care a existat în forma- 


nile social-economice au «trăit» perioade 
istorice cu totul diferite. Deși trecerile de 
la o sodietate la alta n-au fost nici unifor- 
me și nici n-au avut loc dintr-o dată, ele 
se deosebesc totuși între ele prin durate 
diferite. Trecerea de la comuna primitivă 
la sclavagism şi de la sclavagism la feuda- 
lism a durat mii si mii de ani; trecerea de 
la feudalism la capitalism durează mai 
mult de o mie de ani (de la căderea Impe- 
riului roman, în secolul V e.n., la revolu- 
tiile burgheze din secolele al XVII-lea și 
al XVIII-lea). Capitalismul trăiește și mai 
puțin. De la faza nașterii, trecînd prin toate 
etapele dezvoltării sale, și pînă la «îmbă- 
trinirea» sa, capitalismul a trăit doar trei, 
patru sute de ani, iar perioada dominaţiei 
sale absolute a durat ceva mai mult de un 
secol. Aceasta arată accelerarea ritmului 
progresului istoric. Or, ritmul tot mai acce- 


Prof. dr. ing. VALTER ROMAN 
membru al Academiei de științe sociale și politice 
a Republicii Socialiste România 


Transformarea României într-o țară cu 
o industrie modernă si o agricultură multi- 
lateral dezvoltată s-a realizat în condi- 
tiile desfășurării revoluției științifice și 
tehnice, ale introducerii în producție a 
celor mai de seamă cuceriri ale minții 
omenești, ale dezvoltării planificate nu 
numai a economiei, dar şi a cercetărilor 
științifice, care au trebuit să răspundă tot 
mai prompt comenzilor sociale ale pro- 
ducției. 

Dezvoltarea științei și tehnicii a devenit 
tot mai mult o parte integrantă a luptei 
pentru desăvirşirea construcției socialis- 
te, un factor deosebit de important în 
dezvoltarea bazei tehnice-materiale a so- 
cialismului si întărirea relaţiilor de produc- 
ție socialiste în economia națională, pen- 
tru ridicarea continuă a nivelului de trai 
material şi cultural-ştiințific al celor ce 
muncesc. 

De altfel, definirea caracterului și rolu- 
lui ştiinţei în dezvoltarea societății a deve- 
nit o problemă teoretică majoră în condi- 
tiile acestei revoluții ştiințifice-tehnice, 
cînd ştiinţa a căpătat o gigantică forță 
creatoare, transformatoare. 


ŞTIINŢA ÎN DEZVOLTAREA 
SOCIETĂŢII 


Trăsătura distinctivă a progresului în 
epoca contemporană constă în pătrun- 
derea tot mai pronunţată a științei în pro- 
ducție, ea devenind — conform previziunii 
geniale a lui Marx — tot mai mult o forță 
nemijlocită de producţie. Cu alte cuvinte, 
dezvoltarea contemporană a producției 
bunurilor materiale arată că această pro- 
ducţie depinde de progresul tehnicii, iar 
acesta din urmă este determinat, la rîndul 
său şi în mod preponderent, de dezvolta- 
rea științei. Astfel, știința ocupă un loc 
de o importanță covirşitoare în dezvolta- 
rea societății. 

Dezvoltarea științei (respectiv a cunoș- 
tințelor dinaintea închegării științei ca 
atare) de-a lungul secolelor a avut loc în- 
tr-un ritm tot mai accelerat, astăzi cunos- 
cînd o adevărată «progresie geometrică», 
ea fiind reflectarea însăși a ritmului de 
dezvoltare a societății. Se știe că formațiu- 


Revoluţia științifică si tehnică a avut 
drept efect schimbări simţitoare în dife- 
rențierea ritmului de creştere a diferitelor ` 
categorii de profesiuni, schimbarea pon- 
derii lor în forța de muncă modernă. Dacă 
numărul muncitorilor industriali a crescut 
în perioada 1950—1967 de la 640000 la 
1 558 000, deci de două ori şi jumătate, 
numărul inginerilor în perioada 1946—1968 
a crescut de la 13 000 la 100 000 (aproape 
de opt ori). O creștere mai însemnată în- 
registrează în ultimii ani numărul cercetă- 
torilor, al oamenilor de știință. Numai în 
decurs de zece ani (1956—1965), perso- 
nalul de cercetare a crescut cu 72%. Este 
un fapt pozitiv și imbucurător și creşterea 
continuă a eficienței producţiei sociale 
sub influenţa revoluției ştiințifice-tehnice. 

Urmind consecvent linia induştrializării 
țării, Partidul Comunist Român acordă ca 
şi pînă acum o deosebită atenție folosirii 
multilaterale a științei și tehnicii în creș- 
terea puternică a forțelor de producție. 
S-a arătat în nenumărate documente de 
partid că socialismul se contopește în 
mod organic cu tehnica și ştiinţa. 

În prezent, cînd statul nostru dispune de 
o industrie capabilă să asigure în mare 
măsură înzestrarea economiei cu tehnica 
modernă, cind în țara noastră a fost crea- 
tă baza economică a socialismului, legile 
obiective ale socialismului, avind un cimp 
de acțiune nelimitat în economia naţio- 
nală, există posibilități considerabil spo- 
rite pentru utilizarea științei ca forță ne- 
mijlocită de producţie, pentru accelerarea 
progresului tehnic. 


PLANUL ECONOMIC 

PE PERIOADA 1971—1975 — 
UN AMPLU PROGRAM 
DE EDIFICARE 

A ROMÂNIEI SOCIALISTE 


Planul economic pe perioada 1974—1975, 
aprobat de Congresul al X-lea, prevede 
sarcini de mare însemnătate referitoare 
la electrificarea în continuare a ţării, extin- 
derea mecanizării si automatizării produc- 
tiei, reutilarea întreprinderilor existente și 
înzestrarea noilor întreprinderi cu utilaje 
si agregate la nivelul tehnicii moderne, 
chimizarea producției si aplicarea în mă- 
sură tot mai largă a proceselor tehnologice 
moderne. Toate acestea presupun inten- 
sificarea activității ştiințifice-tehnice, ri- 
dicarea necontenită a aplicabilității prac- 
tice și a eficienţei cercetărilor ştiinţifice. 


Aplicarea în practică a celor mai înain- 
tate cuceriri ale științei şi tehnicii va da 
un puternic impuls dezvoltării bazei teh- 
nice-materiale a socialismului, asigurind 
realizarea unui ritm înalt de creștere a 
producției și productivității muncii, lărgi- 
rea continuă a activității economice şi so- 
cial-culturale, ușurarea muncii omului, 
crearea condițiilor pentru reducerea trep- 
tată a duratei zilei de muncă. Toate acestea 
se vor solda cu îmbunătățirea considera- 
bilă a condiţiilor de trai ale poporului 
nostru. 

Programul de dezvoltare a economiei 
naționale pînă în 1975 conturează perspec- 
tiva transformării patriei noastre într-o 
țară industrială dezvoltată, cu o agricultu- 
ră multilaterală și de înaltă productivitate. 
În lumina acestor sarcini, rezultă clar că 
programul de dezvoltare in perspectivă a 
economiei noastre naţionale constituie o 
etapă hotăritoare în realizarea revoluției 
stiințifice-tehnice pe teritoriul tării noastre. 


de valoare istorică ale lui Marx, pe aplica- 
rea acestora, în mod creator, la condiţiile 
epocii contemporane și ale țării noastre. 
Partidul nostru s-a ghidat după indica- 
tiile lui Marx potrivit cărora știința devine 
o forță nemijlocită de producție; că omul 
(producătorul) se va situa tot mai mult 
alături de procesul de producție, în loc 
să fie principalul său agent, iar tehnica 
va determina schimbări sociale (ale struc- 
turii sociale a societății) și va duce la 
schimbări revoluționare în economie: «O- 
dată cu revoluția deja săvirşită în sfera for- 
telor de productie — şi care se manifestă ca 
o revoluţie tehnologică (tehnică — V.R.) — 
se produce şi o revoluţie in sfera relaţiilor 
de producţie»; că există tendința istorică 
de înlocuire tot mai accentuată a muncii 
omului prin munca mașinii ș.a. 

Revoluția în țara noastră se desfășoară 
pe două planuri diferite, dar complemen- 
tare: pe plan social și științific și tehnic, 
ceea ce este in concordanță, reflectă pe de- 
pun şi consutuie o parte integrantă a ma- 
relui proces revoluţionar pe plan mondial. 

Realizind sarcinile fundamentale ale in- 
dustrializării, tara noastră a atins în citeva 
ramuri și la o serie de indicatori importanți 
nivelul unor țări cu vechi tradiții industria- 
le. O particularitate a procesului de indus- 
trializare constă în aceea că, desi s-a por- 
nit de la un nivel scăzut — burghezia ne- 
rezolvind această problemă cînd ea a fost 
clasa dominantă a societății —, acest pro- 
ces s-a suprapus parțial cu procesul revo- 
luţionar de socializare, de creare a unor 
relații de producție noi, socialiste. 

Ne putem da seama de amploarea și 
importanța realizărilor dacă ținem seama 
și de împrejurarea că procesul de indus- 
trializare s-a înfăptuit la noi în condiţiile 
desfăşurării unei revoluții de proporții u- 
riaşe în ştiinţă şi tehnică pe plan mondial, 
revoluție de care trebuia să se țină seama 
neapărat pentru ca, înfăptuind industriali- 
zarea, să nu ne aflăm în situația celui rămas 
în urmă în comparație cu țări care au pășit 
la înfăptuirea revoluției științifice-tehnice 
in condițiile unei baze materiale avansate. 

Rezolvarea marilor sarcini ale industria- 
lizării în condiţiile socializării principale- 
lor mijloace de producție și ale desfășură- 
rii revolutiei stiintifice şi tehnice pe plan 
mondial constituie, incontestabii, un merit 
în plus al partidului. Să remarcăm, de ase- 
menea, că prelungirea artificială a indus- 
trializării extensive (care ar fi dus inevi- 
tabil la frinarea adaptării producției, a eco- 
nomiei, la exigenţele și posibilitățile revo- 
luției științifice-tehnice, la întirzierea gra- 
vă a progresului tehnic — factor principal 
al unei industrii şi economii eficiente și 
rentabile) a fost evitată tocmai datorită 
unei politici. tehnice-științifice unitare si 
juste. S-a aplicat o politică dirijată în con- 
cordanță cu realitățile epocii contempora- 
ne, folosind cu înțelepciune și elasticitate 
marile cuceriri ale științei și tehnicii mo- 
derne și asigurind, în acest fel, trecerea 
treptată, dar consecventă, la dezvoltarea 
intensivă a economiei, a industriei şi a- 
griculturii țării noastre. Acest fapt a con- 
dus la schimbări spectaculoase în struc- 
tura internă a producției și forțelor de 
producție. Astfel, sub influența revoluției 
științifice şi tehnice, evoluția industriei 
noastre socialiste este deosebit de semni- 
țicativă. Dacă în perioada 1950—1967 pro- 
ducția globală industrială a crescut de 
peste opt ori, numărul salariaților (mediu 
scriptic) a crescut numai de două ori (de 
la 813000 la 1 799 999). 


l| 


Investigația științifică necesită mijloace cit 
mai perfecționate. Printre aparatele cons- 
truite la I.F.A. se numără şi Corelatronul din 
fotografie. 


țiunile anterioare. Nu trebuie ignorat însă 
faptul că ritmul creșterii productivității 
muncii în capitalism are limitele sale. 

Socialismul — în înțelesul său istoric 
— este epoca afirmării unei dezvoltări 
impetuoase a științei și tehnicii. Dacă pînă 
acum se spunea că socialismul a creat 
condițiile necesare dezvoltării tehnice- 
științifice contemporane, astăzi se poate 
afirma că știința și tehnica, la rîndul lor, 
asigură întărirea, dezvoltarea socialismu- 
lui. Apariția socialismului marchează nu 
numai începutul adevăratei istorii a socie- 
tății omenesti, dar si crearea acelor condi- 
tu obiective și subiective care să permită 
dezvoltarea în ritmuri tot mai accelerate 
a stiinței si tehnicii. 

Apologetii capitalismului, vorbind de 
faptul că omenirea se află în pragul celei 
de-a doua revoluții industriale, încearcă 
să dovedească în fel și chip că aceasta 
se va realiza integral în cadrul capitalis- 
mului. Dar în societatea capitalistă în- 
făptuirea integrală a revoluției științifice 
şi tehnice (R.S.T.), a unei noi revoluții 
industriale nu este posibilă pentru că pro- 
gresul tehnic poartă permanent un carac- 
ter contradictoriu și limitat. 


ROLUL ȘTIINȚEI 
ÎN DEZVOLTAREA 
ROMÂNIEI SOCIALISTE 


Politica tehnică-științifică unitară a par- 
tidului se bazează pe tezele și indicaţiile 


FILM S.T. 


GEOMETRIE DURĂ‏ نسحا 


Scenariul: BORU CHEȘU, IOANA POPESCU Consultanţi de specialitate: 
Imaginea: VICTOR POPESCU Prof. dr. GRAȚIAN GIOFLICA, 
Regia: DORU CHEȘU asist. univ. LIVIU BĂLOIU 


Dacă ar mai fi necesară vreo pledoarie pentru filmul de popularizare a ştiinţei, 
pelicula semnată de Doru Cheșu ar putea sluji ca argument capabil să convingă că în 
ceea ce privește capacitatea de a exprima insolitul şi spectaculosul unor procese din 
natură nici un fel de alte mijloace n-ar putea rivaliza cu cinematograful. Imaginile re- 
produse în cărți sau reviste ştiinţifice, oricit ar fi ele de reușite, rămîn palide și lipsite 
de viaţă pe lingă aceleași imagini proiectate la dimensiunile unui ecran de cinemato- 
graf, încadrate într-un ritm de montaj și avind un avantaj covirșitor: mişcarea. 

Procesul de cristalizare prezentat în filmul lui D. Cheșu pare a fi realizat special 
pentru a demonstra justețea acestei afirmaţii. Filmul «Geometrie dură» reconstituie 
în fața noastră, cu ajutorul imaginilor iscusit filmate de operatorul Victor Popescu, 
mirajul universului cristalelor. Regizorul nu și-a propus însă o incursiune în domeniul 
structurilor cristaline pentru a descoperi doar frumusetea. Filmul ne plasează în miezul 
procesului de cristalizare, urmărind să ne explice esenta intimă a fenomenului pentru 
a ajunge la una dintre caracteristicile definitorii ale substanțelor cristaline: duritatea. 
Despre această insușire a materialelor iși propune să vorbească filmul «Geometrie 
dură», Elementului de spectaculos i se adaugă aici rigoarea științifică, limpezimea 
comunicării, slujită de machete sugestive, care permit înțelegerea intuitivă a unor 
noțiuni aproape abstracte. 

Justificind sugestivul titlu al filmului, ni se oferă o demonstraţie limpede a depen- 
dentei dintre proprietăţile fizico-chimice ale unei anumite substanțe și sistemul în 
care aceasta cristalizează. Cu alte cuvinte, ni se explică dependenţa dintre geometria 
intimă a structurii cristaline si caracteristicile fizico-chimice. Un exemplu deosebit 
de concludent pe care filmul ni-l serveşte în mod pertinent, insistind asupra lui, este 
carbonul, care, în funcție de sistemul de cristalizare, ni se prezintă fie ca grafit, fie ca 
diamant. În cazul în care, din cele șapte sisteme cristaline de bază, carbonul își alege 
prisma hexagonală, rezultă grafitul. Același element cristalizat în sistem cubic devine 
diamant. Cele două sisteme de cristalizare ale carbonului oferă realizatorilor filmului 
posibilitatea de a ne conduce la explicația sensului intim al caracteristici fizice denu- 
mite «duritate». În cazul diamantului, cristalizarea cubică implică o așezare foarte 
strinsă a atomilor. deci o structură mult mai compactă. Această structură compactă 
la nivel atomic este substratul durității diamantului, duritate care-l situeaza pe treapta 
cea mai înaltă în scara lui Moohs (scara durităților mineralogice). Datorită acestei 
excepționale caracteristici, prețiosul mineral a început să se transforme din ce în ce 
mai mult într-un obiect al utilizărilor practice, a căror sferă este în neîncetată creştere: 
de la sapele de foraj, burghiurile perforatoarelor și pînă la semiconductoarele greu 
fuzibile, Cerinţele crescinde ale industriei au determinat eforturi, încununate de succes, 
pentru obținerea pe cale sintetică a diamantului. Transformarea grafitului în diamant 
prilejuiește cineaștilor o secvenţă impresionantă, sugerind procesele geologice petre- 
cute în urmă cu milioane de secole la presiuni și temperaturi uriașe. Sintezei diamantului 
i-a urmat sinteza altor pietre prețioase, dintre care filmul ne prezintă rubinul, larg utilizat 
astăzi în fizică. 

Sinteza substanțelor anorganice a făcut posibilă obținerea unor materiale noi, 
inexistente în stare naturală pe planeta noastră. Dintre ele, carborundul, carbura de 
siliciu, prezintă un grad de duritate foarte apropiat de cel al diamantului, fapt care-i 
atrage deosebit de numeroase utilizări ca abraziv sintetic, 1 

Filmul «Geometrie dură» se vizionează cu plăcere, cu sentimentul că ti se oferă 
nu numai un spectacol pe alocuri cuceritor, ci şi o completă expunere științifică, cu 
informaţia la zi, bogată în date, limpede şi accesibilă. 


ZOLTAN TERNER 


La Institutul de fizică al Academiei: 


În laboratorul de magnetism se اوت‎ y 
cresterea monocristaelor. 


general. Trebuie să ne fie cit se poate de 
clar că o înaintare, și cu atit mai mult 
accelerată, pe tot imensul front al ştiinţei 
și tehnicii este cu neputinţă să fie făcută 
de fiecare țară luată aparte în epoca con- 
temporană. Bătălii generale pe toate fron- 
turile nu mai sint în stare să dea indepen- 
dent nici o țară din lume (inclusiv S.U.A.). 
Problema, credem, nici nu se mai poate 
pune în termeni autarhici, ci numai în 
sensul de a obține în anumite domenii, 
sectoare un avans care trebuie stabilit 
in raport cu existența unor factori obiec- 
tivi şi subiectivi (prezenţi sau în devenire), 
pentru ca țara noastră să devină competi- 
tivă și să se impună în acest fel pe piața 
mondială. Acest avans, reflectind propria 
noastră originalitate, va trebui realizat în 
aşa fel încit să reprezinte ceva indispensa- 
bil pentru alții, la fel cum realizări ale alto- 
ra sînt indispensabile pentru noi. 

Întregul front unic al științei devine un 
factor deosebit de important al dezvoltării 
producției, al perfecționării metodelor de 
conducere a unităților economice și, tot- 
odată, una dintre cele mai importante 
pirghii de ridicare a întregului popor la 
un înalt nivel de cultură şi civilizaţie 


Totodată se află în curs de elaborare 
programul de cercetare pentru 1971—1975 
și liniile principale ale dezvoltării cerce- 
tării ştiinţifice pe perioada 1975—1980. A- 
'ceastă activitate de planificare pe termene 
mai lungi este impusă de ritmul extrem 
de rapid în care are loc progresul științei 
contemporane, care face ca folosirea mari- 
lor ei cuceriri să fie nemijlocit legată de 
adoptarea unor măsuri în perspectivă 
menite să deschidă drum larg creației 
științifice. Prelungirea ariei de investiga- 
tie prospectivă în anumite domenii — evo- 
lutie demografică, prospectarea resurse- 
lor şi a materiilor prime, energetica etc. 
— pe o perioadă și mai lungă, ridicarea 
potențialului științific şi tehnologic, capa- 
citatea de a introduce atit în practica eco- 
nomică cit și în cea socială cele mai noi 
cuceriri ale științei si tehnicii constituie 
condiții obligatorii primordiale pentru dez- 
voltarea economiei în zilele noastre, si în 
mod deosebit în etapa care se deschide 
desăvirșirii construcției socialiste în cinci- 
nalul viitor. 

Cu siguranță, asimilarea continuă de 
mașini, aparate și instalații noi, care să 
posede caracteristici la nivelul pieții con- 
temporane, implică adincirea şi extinde- 
rea cercetării tehnice în aceste domenii 
ale construcției de maşini. Creşterea efi- 
cienței și ridicarea nivelului calitativ al 
producției se vor realiza si prin introduce- 
rea de procedee tehnologice moderne. 
Realizarea lor nu poate fi decit rezultanta 
unor cercetări insistente și bine dirijate, 
avind în vedere avansul de care dispune 
în această privință țările cu o industrie 
puternică si cu o veche tradiție în cerce- 
tarea tehnică. 

În următorii ani se va trece cu precă- 
dere la conducerea proceselor de fabri- 
ء8٥‎ continue, la utilizarea mașinilor şi a 
utilajelor pentru operațiile de precizie și 
rapide. Cu alte cuvinte, se impune impe- 
rios automatizarea, proces care eliberează 
pe om de munci obositoare și care-i dă 
ca atribuție în principal controlul mașinii. 
În felul acesta se va intelectualiza într-o 
măsură considerabilă munca fizică. ۰ 
culatoarele electronice care s-au dovedit 
mai mult decit prodigioase în executarea 
precisă si rapidă, în baza unor programe 
dinainte stabilite, a unui număr complex 
de operații logice vor fi tot mai mult folo- 
site în conducerea proceselor tehnologice. 
Va avea loc o extindere accentuată a teh- 
nicii de calcul, pe baza creării sistemului 
național de prelucrare mecanică și elec- 
tronică a datelor, ca mijloace auxiliare ale 
ciberneticii si informaticii, care vor fi pro- 
movate în producție și în gestiune. Ciber- 
netica economică şi informatica economi- 
că, ramuri recente ale științei, care repre- 
zintă o sinteză de discipline tehnice si 
teoretice tundamentale si aplicative, vor 
contribui în mod esențial la realizarea 
unui spor considerabil de operativitate 
și precizie în decizii. 

[n planificarea activității ştiinţifice se aré 
în vedere necesitatea îmbinării cercetări- 
lor fundamentale cu cele aplicative, atit 
în domeniul ştiinţelor naturii și tehnice 
cit şi în cel al ştiinţelor social-politice şi 
umane, punindu-se accentul în mod pre- 
cumpănitor pe acele direcții care sint le- 
gate de cerințele imediate și nemijlocite 
ale dezvoltării economice și social-cultu- 
rale a României, pe problemele legate de 
dezvoltarea în perspectivă a economiei 
naționale, asigurind chiar, în unele dome- 
nii, un avans, o depăşire față de nivelul 
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troliilor şi a vinciurilor. Operatorii televi- 
ziunii înregistrau şi ei, cu fiecare metru 
înaintat dinspre Giurgeni spre Vadul Oii, 
această aparentă «îngustare» și «resemna- 
re» a Dunării în fața forței de inventivitate a 
omului. 

Exactitatea soluției tehnice, verificarea 
atentă, în timpul proiectării, a fiecărui 
element constructiv, practica podului reali- 
zat în aceeași manieră peste Olt (încă în 
1964) nu micşorau cu nimic emoția, specta- 
culosul și ineditul acestei lansări a primului 
bloc de 218 m. 

Spre finele anului 1970, cînd o coloană 
uriaşă de autocamioane va face proba «pe 
viu» a întregului tablier, ziariștii şi opera- 
torii vor fi încă o dată acolo pentru a ne apro- 
pia, într-un fel, ziua cînd vom traversa noi 
înșine Dunărea pe una din cele patru benzi 
de circulație ale noului pod. 

Şi aici, odată cu lansarea primului bloc al 
tablierului, numărătoarea în sens invers 
este în plină desfășurare. 

Un publicist definea noul pod drept nava 
«Amiral» a construcţiei de poduri româ- 
.اوہہ‎ E cazul să subscriem elogioasei 
— şi înainte de toate exacte — definiri a 
acestei construcţii. š 

- 
* 

S-au amintit in aceste zile numele proiec- 
tanţilor principali, inginerii Gh. Buzuloiu, 
Vasile Juncu, Tiberiu Dumitrescu, Șt. Gră- 
mescu, R. Dumitrescu și alții; s-au cerut 
interviuri constructorilor, inginerilor Con- 


leagă malurile Nevei, despre spectaculosul 
pod în curbă din golful Chasepeake (S.U.A.) 
sau despre originalitatea podului rotitor de 
la Caronte (Franţa), fiecare justificind un loc 
prim, într-un anumit moment, în ierarhia 
limitată a unui singur și anumit criteriu. Şi 
totuși... 

La 75 de ani de la inaugurarea podului de la 
Cernavodă, instalarea primului bloc al uria- 
şului tablier metalic, de 720 m, al noului 
transdanubian vine să ne fascineze din nou: 

— prin mărimea deschiderii, care-l pla- 
sează pe cel de-al optulea loc în seria marilor 
poduri ale lumii; 

— prin lungime, care, adăugind tablieru- 
lui central cele două viaducte de beton 
armat care-l prelungesc spre Bărăgan $i 
Dobrogea, urcă spectaculos spre 1500 m; 

— prin greutatea tablierului metalic de 
circa 5 400 de tone; 

— prin gradul său de tehnicitate, care, din 
faza elaborării proiectului și pînă în momen- 
tul asamblării, la înălțime, a tablierului, 
consemnează o afirmare plenară a şcolii 
naționale de poduri şi a potențialului teh- 
nic, industrial, economic pe care-l implică o 
astfel de realizare. 

Ziariştii prezenți la lansarea primului bloc 
al tablierului ne invitau să ne imaginăm un 
colos de 218 m lungime şi 1 600 de tone greu- 
tate înaintind pe două cărucioare de susţi- 
nere, cu cite 64 de roți fiecare, şi apoi pe 
patru șlepuri de cite 1 000 de tone, grupate 
în puncte plutitoare de reazem, un gigant 
de otel deplasindu-se lin numai prin forta 


Se implinesc chiar în aceste săptămîni 
trei pătrare de veac de la terminarea — in 
1895 — a impresionantului transdanubian 
imaginat şi realizat de Anghel Saligny. 
Lungimea podului — 1 650 m, cu o deschi- 
dere maximă de 190 m — şi încorporarea 
sa, în fapt, într-un complex de poduri cuo 
lungime totală de peste 4 km situa perfor- 
manta inginerului român, la data terminării 
lucrării, pe primul loc în ierarhia podurilor 
europene. Dar orice «clasamente» sint și 
rămîn subiective, cu anticipație chiar, prin 
însăși alegerea criteriului ierarhic. 

Celebrul PONS FABRITIUS, construit 
încă în antichitate pentru a uni cele două 
maluri ale Tibrului, deține astfel recordul 
dăinuirii în timp: cu modernizări şi consoli- 
dări inerente e folosit si azi! 

Podul lui Traian ne uimeşște deopotrivă şi 
domină istoric prin soluționările tehnice, 
cu totul excepţionale, pe care au trebuit să 
le descopere și să le acrediteze în epoca 
respectivă constructorii unui pod de peste 
1 100 m lungime. 

Podul MARACAIBO — din Venezuela —, 
de 8,7 kilometri, deţine se pare recordul 
lungimii. Podul de la Brenner, denumit $i 
PODUL EUROPEI, — pe cel al înălțimii, 
infrastructura sa ridicîndu-se deasupra îm- 
prejurimilor, în partea centrală, la 190 me- 
tri! Podul, în construcţie, de peste BOSFOR 
(în stilul podului Verrazano din New York) 
va revendica elogiul de a fi primul pod care 
unește două continente. Şi n-am vorbit 
încă despre uriașele poduri basculante care 


edificării transdanubianului 1970 nici zilele 
de supraefort, cînd constructorii au rezistat 
creșterii neintrerupte a cotelor Dunării, 
suprainălțind digul protector de 6 km al 
șantierului, betonind parapetul de pe șosea- 
ua D.N. 2, evacuind zile și săptămîni la rînd 
apa care se infiltra în incintă. În tot acest 
timp, montajul tablierului nu a fost întrerupt 
nici o clipă! 

Turnarea primei pile centrale din albia 
minoră a durat 18 luni; a doua numai 13! 
Riparea si lansarea celui de-al doilea bloc 
al tablierului vor dura și ele, neindoios, 
mult mai putin decit au solicitat aceleași 
operații la sfîrşitul lui iunie... 

Cartea tehnică a podului ni se pare o carte 
necesară, oportună și ne-ar bucura s-o simțim, 
încă din perioada elaborării ei, ca fiind si o 
carte a competenţei active și a meritului. 


* 
Ín zilele in care vizitam santierul se exe- 
cutau lucrările de inšltare la cota finală a 
rimului bloc de 218 m al tablierului metalic. 
A timpul zilei, presele hidraulice ridicau 
atent, echilibrat, egal uriasul bloc de 1 600 de 
tone; in timpul nopții, sub el, se efectua 


betonarea. 
La cel de-al doilea bloc de 218 m al tablie- 


rului se ajunsese la al nouălea tronson, iar 
primul bloc de 91 m era deja pregătit pentru 
lansarea si ridicarea la înălțime. 

Cu atît mai mult, podul de peste Dunăre 
nu ne îngăduie să punem punct final însemnă- 
rilor, ci doar un justificat: va urma (DP 
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catie a stilului de asamblare din elemente- 
bloc în consolă, cu placă ortotropică, a 
depășit mult «tradiția» vechilor proiectări. 

Realizarea pilelor centrale din albia mino- 
ră (din 10 coloane verticale și 8 coloane 
înclinate 1/7), a pilelor de mal sau a celor 
două culeie a condus, deopotrivă, la solu- 
ționarea unor dificultăți tehnologice cu 
totul deosebite. 

Riparea și lansarea blocurilor constitutive 
ale tablierului au implicat o experiență, o 
ingeniozitate şi o inventivitate care-și 
pot găsi și ele cele mai felurite aplicări. 
Şi nu numai: 

Argumentele soluției tehnice de asam- 
blare la sol a blocurilor; modul în care s-a 
făcut verificarea suprastructurii podului — 
controlul sudurilor prin gamagrafiere Roent- 
gen de către specialiştii I.F.A. ; particularită- 
tile realizării oțelului «P.D.» la Reşiţa, ale la- 
minării la Galaţi, ale pregătirii construcțiilor 
metalice la Bocșa; turnarea la sol a supra- 
structurii viaductului (din grinzi de beton 
armat prefabricat); asigurarea cotelor de 
adincime ale pilelor (56 m) — tot și toate au 
reprezentat depășirea unor dificultăți, o 
contribuție prin excelenţă originală. 

lată de ce ideea unei cărţi tehnice a podului 
de peste Dunăre, a unei cărți care să con- 
semneze soluționările tehnice noi, experien- 
ta si practica cu totul meritorii, ca noutate 
tehnologică a acestei construcții, ni s-ar 
părea binevenită. 

Și poate nu vor lipsi din această carte a 


stantin Popescu, Boris Poenaru, Mircea 
Rusu, Valeriu Chera... Contribuţia acestor 
ingineri — enumerarea noastră fiind evident 
incompletă — a fost hotăritoare, atît în faza 
elaborării proiectului cit și în perioada 
propriu-zisă de construcție. Specificul rea- 
lizărilor moderne nu mai îngăduie însă — 
practic în nici un domeniu și cu atit mai pu- 
tin în proiectarea și execuția unor mari 
lucrări constructive — «parcelarea» meri- 
tului și efortului, prin excelență colectiv, 
în zone si definiri îngust-individuale. Podul 
de peste Dunăre construit în anul 135 se 
mai putea numi al lui Traian (sau al lui Apolo- 
dor), după cum spre sfirșitul veacului al 
XIX-lea o performanță și o premieră de va- 


loare mondială îndreptățeau identificarea. 


«podului de la Cernavodă» drept «podul lui 
Anghel Saligny». Astăzi însă podul Europei, 
podul Gladesville (lingă Sydney), podul pes- 
te Firth of Forth (Anglia), podul peste Bos- 
for, în construcţie, ca și podul de la Giurgeni- 
Vadul Oii, nu mai îngăduie alt nume decit cel 
geografic si, eventual, un al doilea cu ca- 
racter metaforic. 

«Anonimatul» inerent al unor astfel de 
edificări nu trebuie să facă însă uitate solu- 
ționările cu totul originale pe care le-a 
implicat realizarea noului transdanubian, 
experiența acumulată în timpul anilor de 
construcție. 

Proiectarea tablierului din blocuri de 
lungimi variate (mai mari sau mai mici decit 
deschiderea propriu-zisă dintre pile), apli- 


Instalat pe «pila-mal» si respectiv «pila albie» (Giurgeni), primul 
bloc al tablierului metalic urcă treptat, cu ajutorul vinciurilor hidrau- 


lice, spre cota sa finală. 


Următorul bloc de 91 m care va face legătura între culeia si «pila- 


mal» Giurgeni — după cum se vede şi din fotografia alăturată — 


se află și el In faza instalării şi ridicării definitive... 
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În dorința de a prezenta cititorilor AEROPORTUL u 1970 
cele mai noi realizări din patria noastră, INTERNAȚIONAL u. 


redacția a informat încă în numărul 5/1969 
despre planurile și perspectiva | 
Aeroportului central București. Otopeni. 


În prezent, în condițiile unui stadiu avansat 
al lucrărilor ce afectează AUGUST 
noua «Poartă de azur a României», 


ne-am adresat unor specialiști 


INSTALATII PENTRU 


spre a obține unele informații 
privind instalaţiile care asigură 
aici securitatea navigației aeriene. AER NAVEL R 
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pe diferite frecvențe. Indicatoarele care atestă funcționarea corec- 
7 a acestor instalaţii se afla plasate pe un pupitru de comandă 
(fig. 1 și 6). 

Cele trei organe de dirijare a zborului TWR, APP si ACC au 
în dotare un echipament de calitate superioară: emitătoare, indi- 
catoare optice și fonice, legături telex, interfon și EDAS, nume- 
roase pupitre de comandă, ceea ce-asigură o eficientă operativi- 
tate. 

Este cazul să menţionăm că au fost luate măsurile necesare 
pentru un sistem ireproșabil de telecomunicaţii: centrale auto- 
mate EDAS, TELEX, SOLARI (fig. 5), centrală telefonică care 
asigură legăturile cu sectoarele aeroportului, cu mașinile de ser- 
viciu, cu Bucureștiul etc. 

Toate convorbirile aer-sol și sol-sol ale organelor de dirijare 
sint înregistrate pe benzile magnetice ale unor dispozitive spe- 
ciale de înregistrare magnetică (fig. 3), prevăzute cu relee de timp 
pentru stabilirea exactă a orei, minutului şi secundei convorbiri- 
lor în cauză. ; 

Functional, legat de sistemele care asigură aterizarea — deco- 
larea, sistemul general de iluminare a pistei este dotat cu un 
complex ansamblu de balizaj, care permite variația în trepte a 
intensității luminoase. Sint incluse: două fire directoare lumi- 
noase dispuse la ambele extremități ale pistei; luminile plasate pe 
conturul pistei; axul acesteia și zona de contact la aterizare, 
balizele de pe căile de rulare și platforme; posturi de comandă, 
telecomandă și de transtormare. Lămpile din firele directoare pot 
funcţiona cu luminozitate scăzută sau intensă (sistemul «Calvert» 
în funcție de starea atmosferei. Pista este asigurată cu un sistem 
Vasis care indică pilotului, prin semnale luminoase albe la un 
prim șir de lămpi şi roşii la cel de-al doilea, că aparatul său este 
pe panta corectă de aterizare. 

Pe lingă confortul de care dispun în eleganta aerogară, călă- 
torii beneficiază și de serviciile unui sistem TV în circuit închis 
care transmite informații despre cursele aeriene, orele de ateri- 
zare și decolare, precum și alte anunțuri. 


Realizarea unui tratic intens — pentru anul 1980 se prevăd 
000—4 000 000 de călători — poate fi efectuată numai prin 
folosirea unor sisteme moderne, automatizate complet sau par- 
tial, destinate asigurării și protecției navigației. Dispuse fie în 
impunătorul turn de control, fie în apropierea pistei de aproape 
4 km acestea permit un ritm ultrarapid: la intervale de un minut 
poate ateriza sau decola o aeronavă! 

Orice aparat care se îndreaptă spre aeroportul Otopeni, este 
dirijat pe căile aeriene de către Centrul Regional de dirijare şi 
control (ACC), în regiunea aeroportului Otopeni, de către Con- 
trolul de apropiere (APP) — iar în imediata vecinătate a pistei 
de decolare, de către turnul de control (TWR). 

Aeroportul este echipat, pe ambele direcții ale pistei de deco- 
lare (PDA) cu cele mai moderne mijloace radiotehnice de apro- 
piere ale aeronavelor în vederea aterizării (ILS, DSP, GCA), 
dublate, pentru asigurarea deplină a circulaţiei aeriene. 

Aceste mijloace sint acționate de către «controlorii de trafic 
aerian» oamenii, care zi și noapte, prin legătura radiodirectă şi 
permanentă cu piloţii aeronavelor, veghează asupra desfășurării 
sigure si rapide a circulației aeriene. 

ijloacele moderne din dotare permit desfășurarea traficului 
aerian, indiferent de condiţiile meteorologice existente, chiar și 
la vizibilitate sub 1 000 m și cu platoane de nori de 80 m. 

Pentru supravegherea spațiului aerian, în plan vertical și ori- 
zontal, pe ecranele operatorilor vin semnale de la neodihnitele 
antene parabolice ale sistemului de radiolocație (fig. 2). Nu tre- 
buie omisă nici informația prețioasă pe care o furnizează un radio- 
goniometru automat, lucrind în gama undelor ultrascurte. Cu 
ajutorul aparaturii amintite poate ti stabilită, cu exacurate, poziția 
in orice moment a unu! aparat, caruia trepuie sa ! se comunice 
re radio dispoziții asupra «aducerii în zonă», aterizării sau deco- 
lării. 

Aceste dispoziţii le transmite, de la pupitrul de dirljare a zboru- 
lui (fig. 4), controlorul de trafic aerian; el are la dispoziție un sistem 
de emisie-receptie care asigură legătura radio bilaterală aer-sol 
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1) Cuprul titanizat format prin difuzia atomilor de titan In masa de aluminiu (stratul din stinga). 
Ín materialul mai dur virful diamantului lasă urme mai puțin adinci. 
2) Un strat foarte dur, cu grosimea de numai 7,5 microni este format prin difuzia atomilor de ytriu în aluminiu. 
În ilustrație se vede cu claritate linia despărțitoare dintre straturi. 


aceasta o deplasare în jos.a barei scade 
inductanța in bobină, avind ca efect creş- 
terea intensității curentului electric şi for- 
tei de atracţie; deplasarea în sus, pe de altă 
parte, provoacă o scădere a intensității cu- 
rentului și, concomitent, a atracției exerci- 
tate asupra barei. După cum se vede, prin 
folosirea circuitului rezonant, curba forță 
distanță este modițicată (fig.2). Rezul- 
tatul este câ obiectul nu cade, cı rămine 
suspendat. 


OSCILAȚIILE TREBUIE OPRITE 


În aplicarea noii metode de obținere a 
suspensiei stabile a corpurilor a apărut o 
dificultate legată de faptul că cea mai mică 
mişcare a obiectului îl face să oscileze, iar 
oscilaţiile cresc în amplitudine pină ce 
corpul cade. Pentru împiedicarea acestui 
fenomen nedorit s-au încercat atenuatoare 
cu ulei, amortizoare cu curenți turbionari 
ce se nasc în plăci atașate de corpul sus- 
pendat sau chiar jeturi de aer, dar toate a- 
ceste metode au diminuat eficiența levita- 
tiei magnetice. 

Oscilarea corpului suspendat in aer este 
cauzată de schimbarea de sens a curentului 
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PRINCIPIUL PE CARE SE 
BAZEAZÁ 


Forța de atracție intre doi magneli sepa- 
rați la o distanță mică unul de altul se repre- 
zintă în figura 1. Studiind cu atenţie această 
ilustrație, este evident că nu este posibil ca 
această forță de atracţie să fie folosită pentru 
suspendarea obiectelor. Cea mai mică de- 
plasare in sus a barei va produce creșterea 
forței de atracție şi, in consecința, va mpi 
bara de electromagnet. Pe de altă parte, o 
mică deplasare în jos va face ca bara să 
cadă, datorită forţei reduse care acționează 
asupra ei. k 

Excitatia electromagnetului are loc cu 
ajutorul curentului continuu, aşa cum de 
altfel se întîmplă la toți magnetii de ridicare. 
Atunci însă cind se foloseşte curentul alter- 
nativ, miezul magnetic şi bara fiind j din 
ferită sau material lamelar, este posibil să 
se modifice curba caracteristică forță-dis- 
tanță. În acest caz avem de-a face cu levi- 
tatia magnetică. Noua configuraţie a circui- 
tului şi efectul asupra curbei caracteristice 
forță-distanță sint prezentate în figura 2. 
Forța de atracţie exercitată asupra barei 
este din nou egală cu greutatea ei. De data 


O INVENȚIE 
CU APLICABILITATE 
MULTIPLĂ: 


MAGNETIGA 


Prin levitație magnetica, 

invenție recentă 

a unor oameni de știință britanici, 

se urmărește ridicarea 

sau suspendarea unor obiecte 

cu ajutorul forței magnetice. 

Cercetări intense ale profesorilor 

dr. B.V. Javawant și B.Z. Kaplan 
efectuate în domeniul eliminării frecării 
£ la contactul fizic au condus 
la descoperirea levitatiei magnetice. 
Aplicațiile noii invenții 

sint încă imprevizibile, 

S-ar putea ca, printre altele, 

ea să permită, de exemplu, «alunecarea» 
9 fără zgomot a trenurilor pe linii, 

cu viteze de 500—700 km pe oră. 


m 


dic este dizolvat şi este transportat spre 
catod. Ajuns aici, acest material pătrunde 
prin difuziune în catod, realizindu-se alia- 
jul de suprafață. 
Prin acest procedeu, descris schematic 
mai sus, se pot obține materiale metalice 
cu o multitudine de calități. De exemplu, 
difuziunea borului în molibden produce o 
suprafață cu o duritate apropiată de cea 
a aiamantului. De asemenea, prin dituziu- 
nea siliciului in molibden, materialul obti- 
nut poate fi folosit în atmosferă, la tempe- 
raturi de sute de grade timp de sute de 
ore, pe cînd molibdenul netratat, încălzit 
la roşu, arde în aer si se volatilizează. 
Difuziunea beriliului în cupru face ca acest 
metal să devină cu mult mai tare, mai 
rezistent la șoc, mai dur si anticorosiv, 


_păstrind buna sa conductivitate electrică. 


După cum se vede, metal-dituzia a dat 
naștere la o serie de -noj materiale, care 
concurează pe cele existente, scumpe și 
rare. Oțelul borurat are duritatea carburii 
de wolfram, cuprul titanizat rezistă la ata- 
cul acidului azotic, la temperatura de fier- 
bere, iar nichelul tantalizat devine tot atit 
de rezistent la oxidarea corosivă ca și 
tantalul pur. a: 

Experiențele efectuate de cercetătorii 
de la «General Electric», prin folosirea a 
25 de metale diferite ca elemente de difu- 
zie si 40 de metale ca receptoare pentru 
producerea a peste 400 de combinații, 
deschid perspective foarte interesante în 
aplicarea pe cale industrială a difuziunii 
solide a metalelor, în utilizarea lor în teh- 
nica nucleară, spațială etc. 


ELECTROCHIMIA 


ÎN SPRIJINUL METALURGIEI 


Fiind tot un procedeu electrochimic, la 
prima vedere metal-difuzia se aseamănă 
cu galvanizarea, dar în realitate există 
mari diterențe. La placarea electrolitică 
(galvanizare), electrolitul este o soluție 
lichidă. la temperatura camerei. Metalul 
anodului este depus la catod într-un strat 
poros, care aderă de la început pe pelicula 


ALTE DOMENII DE UTILIZARE 


Acoperirea cu material plastic a cirlige- 
lor, cataramelor, clamelor metalice etc. se 
execulă în prezent trecind aceste piese 
printr-o baie cu material plastic lichic si 
apoi uscindu-le într-un cuptor, fiind fie 
așezate pe o bandă, fie agățate. Acoperirea 
obținută nu este uniformă datorită contac- 
tului cu mijlocul de transport din cuptor. 


— La folosirea circuitului rezonant 
curba forță-distanță modificată 
permite «suspendarea» obiectelor 


ELECTROMAGNE + 


C.A 
MONOFAZIC و‎ 
400 He | FORTA DE firii 

BARĂ 

LAMELARĂ 

MAGNETICĂ 


Tot pe difuziune se bazează și trata- 
mentele termochimice la care este supus 
oţelul. Acestea constau în «inghiţirea» 
atomilor de carbon — cementare. a celor 
de azot — nitrurare sau de crom — cros 
mizare, conferind metalului la suprafață 
o creștere sensibilă a durității și rezisten- 
tei la uzură, precum și o bună protecție 
anticorozivă. 

lată deci cum «infiltrarea» în metalul 
solid a unor atomi străini nu numai că nu 
dăunează calității acestuia, ci îl fac utili- 
zabil în condiții de lucru cu totul deose- 
bite. 


«METAL + METAL» — 
DIFUZIUNE CONTROLATĂ 


Este un fapt îndeobşte cunoscut că 
adesea din asocierea a două metale re- 
zultă un metal cu proprietăți superioare 
componentelor sale. Această asociere se 
realizează clasic în două feluri: prin aliere, 
adică amestecarea metalelor în stare li- 
chidă, și placare sau acoperire, cind se 
«așază» unul din metale pe suprafața 
celuilalt. Folosind fenomenul de difuziune 
în solide, despre care am vorbit mai sus, 
cercetători de la firma «General Electric» 
(S.U.A.) au dezvoltat un nou procedeu 
denumit «metal-difuzie» (metalliding). 

Procedeul, descris de unul dintre auto- 
rii lui, Newell C. Cook, în revista «Scien- 
tific American», implică difuziunea atomi- 
lor unui metal la suprafața altui metal. 
Metalul difuzat devine parte integrantă 
din suprafața celuilalt metal, în loc să fie 
numai legat mecanic de suprafață, ca în 
cazul acoperirii. Rezultă că este vorba 
tot de o aliere, dar numai la suprafaţă. 

Difuziunea controlată a metalelor, căci 
despre ea este vorba, s-a realizat cu aju- 
torul unui proces de electroliză la tempe- 
ratură ridicată. Astfel, metalul care difu- 
zează, constituind anodul, si metalul re- 
ceptor, catodul, sînt introduse în baia de 
electroliză, un amestec de săruri de fluor 
topite. Cînd curentul electric trece prin 
baie, de la anod la catod, materialul ano- 


suspendat, ceea ce va permite ca suspensia 
să fie independentă, incluzind chiar şi 
sursa de energie. 

Pe baza unor asemenea experiențe reu- 
şite, s-au deschis noi perspective pentru un 
Sistem de transport cu obiecte suspendate. 

Se are în vedere transportul unor piese 
de 10 tone, folosind instalaţii foarte puternice. 
calculindu-se o încărcare electrică de 7 kW 
pe tonă. 


— Curba caracteristică. forță-distanță 
In cazul folosirii curentului continuu 
(magneți de ridicare) 


ELECTROMAGNE 
CU MIEZ 
LAMELAR 


BARĂ 
LAMELARÁ 
MAGNETIC 


DIFUZIUNEA IN CORPUL 
SOLID — O «INFILTRARE» 
FOLOSITOARE 


Cînd, cu secole în urmã, vestiti meşteri 
făurari fabricau săbii şi spade din renumi- 
tul oțel de Damasc, suprapuniînd mai mul- 
te foi de calități diferite, ei realizau, fără 
s-o știe, dituziunea metalelor. Astăzi cele 
mai multe dintre metodele folosite pentru 
fabricarea diverselor materiale, de la me- 
tale la semiconductoare, sint bazate 
pe modalitatea în care atomii unui anumit 
metal pot difuza în interiorul rețelelor — 
mai mult sau mai puțin regulate —ale 
atomilor altui metal. 

Urmărind istoricul unui metal, începînd 
de la elaborare și pînă la finisare, iese în 
evidenţă faptul că pe parcurs, în anumite 
etape, apare și fenomenul de difuziune. 
Astfel, după solidificare, aliajele nu sint 
de loc omogene, elementele de aliere sau 
chiar impuritățile din metal segregă în 
timpul procesului de cristalizare. Opera- 
tiile ulterioare de prelucrare la cald (for- 
jare, laminare) permit difuziunea acestor 
elemente, ceea ce conduce la omogeni- 
zarea progresivă a metalului. În continuare, 
diversele tratamente termice la care este 
supus aliajul în vederea obținerii carac- 
teristicilor necesare (în special proprie- 
tățile mecanice: limita de elasticitate, re- 
zistența) provoacă modificări în micro- 
structura metalului. 

Dar aceste modificări nu sint posibile 
decit prin difuziunea elementelor de aliere. 
De exemplu, prin difuziunea carbonului 
în oțeluri pot lua naștere în interiorul alia- 
jului microcristale de carbură de fier; prin 
difuziunea cuprului în duraluminiu se for- 
mează zone submicroscopice bogate în 
cupru într-o matrice de aluminiu. Toate 
modificările menționate, ca urmare a difu- 
ziunii în solide, au o importanță extrem 
de mare în fabricarea de noi materiale cu 
proprietăți speciale și în îmbunătățirea 
calității, mai ales la suprafaţă, a metalelor 
şi aliajelor folosite în tehnica contempora- 
nà. 


din bobină, care este o parte a circuitului 
de rezonanță în corp; producindu-se o 
intirziere de fază și deci o modificare a in- 
ductanței, curba forță-distanţă, de obicei 
stabilă în condiţii statice, nu mai este toți 
aşa și în condiţii dinamice. 

Pentru stabilizarea corpului «plutitor» 
s-au imaginat metode adecvate, folosind 
tot electricitatea. Astfel mișcarea este se- 
sizată şi semnalul dat de ea se utilizează 
pentru a forța curentul să se modifice mai 
rapid. La obiecte «plutitoare» cu greutăţi 
reduse (cca. 100 g) a fost folosit un amplifi- 
cator electronic; semnalul detectat cu aju- 
torul unui compensator de fază adecvat 
a modificat voltajul aplicat circuitului re- 
zonant. Pentru corpuri mai grele (în jur 
de 5 kg) a fost instalat în serie un reactor 
saturabil, în vederea schimbării în adaos a 
impedanței circuitului rezonant, datorită miş 
cării a însuși corpului suspendat. 

Cercetătorii britanici au folosit un curent 
de 400 Hz de la un alternator, stabilizarea 
efectuindu-se cu ajutorul unui reactor sa- 
turabil, iar semnalul detector l-a constituit 
tensiunea directă a bobinei electromagne- 
tului. Pentru instalaţii mai mari se prevede 
ca înfășurarea să fie in jurul obiectului 
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TRAFICUL AERIAN 
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De la un an la altul, numărul pasagerilor 
transportaţi pe calea aerului creşte consi- 
derabil. Din 1960 și pînă In 1969 rata medie 
de creștere anuală a numărului de pasa- 
geri transportați este de cca. 12%. În anul 
1969, după estimările publicate de către 
Organizaţia internațională a companiilor 
aeriene,care totalizează 117 state, numărul 
pasagerilor transportaţi în intreaga lume 
(exceptind U.R.S.S. și R.P. Chineză) se 
ridică la 287 milioane, ceea ce revine la 
348 miliarde de pasageri-kilometr. Com- 
pania aeriană sovietică «Aeroflot» a anun- 
tat că In 1969 a transportat cca. 70 milioane 
de pasageri pe o relea care în prezent depă- 
seste 500 000 km. Deci numărul total de 
pasageri transportați In 1969 de către 
companiile aeriene din lume 16 
cifra de 357 de milioane. ç 

Totodată, anul 1969 este marcat și de o 
dezvoltare considerabilă a traficului de 
mărfuri (In afara bagajelor mici ale călă- 
torilor), care a atins un total de 10 340 
milioane de tone-kilometri, cu o creştere 
de cca. 27% față de 1968. Se apreciază că 
această creștere de 2 200 milioane de tone- 
kilometri este cea mai mare pe care a 
cunoscut-o vreodată transportul aerian 
de mărfuri. : 

Traficul postal, care a atins 2540 mi- 
lioane de tone-kilometri este in crestere 
cu 8% față de anul 1968, însă mai mică 
față de rata de creştere a ultimilor 4 ani. 
La sfirşitul anului 1969, traficul aerian 
total (pasageri, mărfuri, bagaje călători şi 
poștă) In ansamblul companiilor aeriene 
membre a OACI a atins 43 460 milioane 
de tone-kilometri, cu un plus de 5730 
milioane de tone-kilometri în raport cu 

anul 1968. Din 1960 pină în 1969 cotele 
medii de creștere anuale au fost aproxi- 
mativ de 12% pentru numărul de pasageri 
transportați, 147 ntru  pasageri-kilo- 
metr 016919679 fă pentru tone-kilo- 
metri de bagaje, 17% pentru tone-kilo- 
metri de poștă și 15% pentru totalul de 
tone-kilometri realizați. 

Demn de amintit este un studiu între- 
prins de revista de aeronautică, astro- 
nautică și electronică «interavia», editată 
la Geneva, asupra companiilor aeriene 
din lume. Exceptind companiile care asi- 
gură servicii de taxi aerian, conform celor 
publicate de «interavia», numărul com- 
paniilor aeriene din intreaga lume care 
desfășoară o activitate pe linii regulate și 
la cerere este de 423. Pe zone geografice 
distribuirea lor este următoarea: Europa 
114, Orientul Mijlociu și Africa 65, Austrai- 
asia 68, America Latină 98, Canada 
şi S.U.A. 21 si respectiv 57. Cit priveşte 
numărul de avioane în exploatare, la Ince- 
putul anului 1970, acesta se ridică la un 
efectiv de peste 7 000 (exceptind U.R.S.S.), 
dintre care: Europa 1 877, Orientul Mijlo- 
ciu și Africa 506, Asia și Australasia 1 039, 
America Latină 783, Canada și S.U.A. cca. 
2 800. 

Cea mai mare companie aeriană din 
lume este considerată «Aeroflot» (U.R.S. 
care asigură servicii regulate, interne s 
internaţionale, cu destinaţia în mai multe 
orașe din Europa, Africa, Asia și în citeva 
din cele două Americi (Havana, Montreal 
și New York). Numărul aparatelor de 
zbor este impresionant: 150 An-24; 10 
IL-62; 200 Tu-104; 20 Tu-114; 100 Tu-124; 
10 Tu-134j 30 Yak-40 și un număr consi- 
derabil de avioane An 10/12; IL-12/14; 
IL-18; BC-30 si Tu-154. 
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= m 
Schema procedeului electrolitic folosit In metal-difuzie. 


În dreapta: rezistența la Intindere mai mare 
a cuprului berilizat (a) față de arcul din cupru (b). 


mice față de cele elaborate prin metodele 
metalurgice obișnuite. lată citeva dintre 
aceste aliaje de difuziune şi întrebuință- 
rile lor. Beriliul difuzat în cupru, titan, 
nichel, cobalt, oțel și itriu dă materiale 
cu duritate ridicată, de la 500 la 2500 pe 
scara Knoop (cuprul are 50, iar diamantul 
6 000), și rezistență mare la coroziune da- 
torită peliculei de oxid de beriliu care se 
formează la suprafață. Cuprul berilizat 
are proprietăți mecanice superioare cu- 
prului, care-l fac apt pentru a fi folosit la 
arcuri cu rezistență mare la întindere si 
oboseală. 

Aliajele cu bor, care se caracterizează 
prin duritate ridicată (3 000-4 000 pe scara 
Knoop), sint utilizate fie la construcția 
suprafeței lagărelor de mașini (otel boru- 
rat), fie la căptușirea pompelor pentru 
sodiu si potasiu lichid la 65 (molibden 
borurat) datorită refractarității şi rezisten- 
tei ridicate la coroziune. La temperaturi 
foarte înalte, majoritatea metalelor și alia- 
jelor se oxidează în aer sau se topesc. 
Siliciul difuzat în molibden dă naștere la 
un material stabil la peste 2 000°C 


de oxid sau hidroxid de la suprafața cato- 
dului. 

La metal-difuzie, amestecul de fluoruri 
de metale alcaline sau alcaline-pămintoa- 
se este lichid numai la temperaturi de 
400 —1 350°C, fiind folosit în același timp 
ca solvent și ca mediu din care ionii meta- 
lici sint depuși la catod. Sărurile de fluor 
dizolvă pelicula de oxizi de la suprafața 
catodului, permiţind contactul direct si 
difuziunea atomilor. 

Cum se desfășoară metal-difuzia? A- 
gentul de difuziune, servind ca anod, se 
dizolvă în electrolit sub formă de ioni po- 
zitivi datorită tendinței fluorului din soluție 
de a capta electroni. La catodul, format 
din metalul de aliere, emisia de electroni 
(produsă cu ajutorul circuitului electric 
exterior sistemului) reduce ionii metalului 
anodic în atomi, care pot apoi difuza la 
suprafața catodului. 

Adincimea stratului în care au difuzat 
atomii metalului de aliere este în funcție 
de durata procesului, de temperatura băii, 
de electrolitul folosit etc. 

Materialele obținute prin difuzie electro- 
chimică prezintă avantaje tehnice-econo- 


miez (fus) de ferită, totul fiind inclus in 
instalația de levitaţie, ele se învirtesc suspen- 
jate cu peste 50 000 de rotații pe minut, 
puterea necesară fiind de 50—100 W. 
Levitația magnetică va putea fi folosită 
şi în transportul cu conveioarele a materia- 
lelor suspendate, cu un consum mic de 
energie, fără frecare şi cu viteze ridicate. 


Folosind levitația magnetică, obiectele «plu- 
tesc» în cuptor, fără a veni în atingere cu 
alte obiecte sau chiar între ele. 
Eliminarea frecării prezintă avantaje foarte 
mari la mașinile textile. Bobinele antrenate 
cu ajutorul curelei de transmisie ajung 
la 12 000 de rotații pe minut; dacă se pro- 
cedează la introducerea in bobină a unui 


3 — Levitația magnetică elimină contactul fizic al sirmelor 
in procesul de acoperire cu material plastic 
4 — Cuptor în care este folosit sistemul levitaţiei magnetice 
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Instalaţiile de foraj au cunoscut, începînd din 1955, un pro- | 
ces continuu de specializare. 'T-50, o instalație mai ușoară, 
transportabilă si-a asumat sarcina forajului de explorare 
pînă la 1200 m ţi, respectiv, 1700 m (în funcție de diametrul 
prăjinilor); 2 70-75, devenit de curînd F-125, pentru forajul 
pînă la 2500 m; F-320 (substituit lui 3 DH-200) pentru adin- 
cimi de pînă la 6 500 m, iar în perspectivă, pentru adîncimi 
de peste 8 500 m, instalația de foraj F-500 


UZINA .1 MAI” 


PLOIEŞTI 


PRESTIGIU, 


cr, cabes- 


> troliul, comanda pne- 


Greutatea utilajului de pe remorca insta- 


tanul (fotografia aliturată) se ridică, îm- 


umatică, grupul molor-converti 


101464 T-50, inclus 


preună cu greutatea remorcii, la 36 de tone. 


Nu ştim în ce măsură proiectul Rafinăriei de la Rifov 
reprezenta, la timpul respectiv, o contribuție originală; nici 
dacă instalația de distribuire a petrolului lampant, imaginată 
şi dată în exploatare acum 113 ani, avea (sau ar mai avea azi) 
vreo semnificație tehnică aparte. Dar nu încape îndoială. că 
există o tradiție extractivă, o preocupare şi o continuitate 
care, la capătul a 11 decenii, a condus în fapt spre presti- 
gioasa afirmare a României, nu numai ca o ţară cu bogate 
zăcăminte petroliere, dar ca o ţară în stare, în condiţiile 
favorizante ale industrializării moderne și ale solicitantului 
climat economic socialist, să se impună şi să ocupe ferm 
unul din primele locuri, AL TREILEA, în ierarhia mondială 
a constructorilor de utilaj petrolier. 

În 1964, la Leipzig, Uzina „1 Mai“ obținea Medalia de aur 
a tîrgului pentru instalaţia de foraj 3DH-200 A și se impunea, 
implicit, pe piaţa mondială ca una din principalele uzine 
moderne de utilaj extractiv petrolier. Exportăm azi în 
patru continente, în peste 20 de ţări, iar instalaţiile exportate 
sînt aureolate de aprecieri de genul: „capodopere ale artei 
și tehnicii inginerești“ sau „instalații de înaltă tehnicitate, 
de maximă eficiență, competitive ca productivitate şi sigu- 
rantš cu cele mai moderne instalații de foraj existente la 
ora actuală”. 

Şi tot la Leipzig în 1967 şi la Brno în 1968, o nouă insta- 
laţie de foraj, produsă de acelaşi colectiv ploieştean, Uzina 
„1 Mai“, aveasă obțină încă două medalii de aur. Numele 
laureatei — F-200 — se înscria din acel moment ca cea mai 
recomandată instalație de foraj pentru adîncimi de pînă 
la 3 500 de metri. 


Instalaţia de foraj F-50 montată pe o semiremorcă, transportabilă, atît cu un vehicul 
prevăzut cu o capotină, cît şi cu un tractor, se află și ea în curs de modernizare. 
Noua instalație F-80 si-a mărit domeniul de investigație al instalațiilor transpor- 


tabile pînă la 1800 m 


În 1857, la numai cinci ani după prima distilare a petrolului în laborator, 


intra în funcţiune la Rîfov, lîngă Ploieşti, prima rafinărie industrială; în acelaşi an, 
Bucureştiul devenea primul oraş din lume luminat cu petrol lampant, 


iar petrolul românesc era primul, solicitat şi admis, în comerţul e.ropean. 


Îi... 


€ 


Demonstratia cea mai elocventš, din acest punct de 
vedere, a constituit-o realizarea unei foarte moderne insta- 
latii de prevenire a eruptiilor, instalatie care, prin gradul 
ei de originalitate si eficientš, a obtinut un justificat brevet 
de inventie. Autorii ei — inginerii Ulcia Stroie, Toivi si 
Ratã — și-au văzut însă meritele recunoscute și pe plan ' 
mondial, instalația de prevenire reușind să aducă Uzinei 
„1 Mai“ chiar în acest an cea de-a patra medalie de aur. i 

Crearea noii centrale de utilaj petrolier,menită să răs- 
pundă organizatoric şi conceptual exigenţelor forajului 
şi industriei extractive moderne (cu un ritm de uzură morală 
şi implicit de înnoire a utilajelor care obligă la un neîntre- A 
rupt efort de proiectare si reproiectare a instalaţiilor exis- ` 
tente), a reprezentat in contextul etapei actuale un veritabil 
moment de răscruce al industriei constructoare, singura solu- ` 
ție de anvergură industrială, justificînd locul al treilea pe 
care-l detinem în ierarhia instalațiilor si utilajelor petroliere. 

Instalaţiile de prevenire, agregatele de cimentare, inst 
latiile de intervenție C.I.C.S. şi cele de foraj geologic (ulti- ` 
mele două produse la Tirgoviste) vin să completeze gama 
completă de instalații petroliere pe care o oferă azi, pe | 
piața externă, această nouă centrală. و‎ 

Si e meritul Uzinei „1 Mai“de a fi structurat prin reali- 


t 
aS 


zările sale — de la îndepãrtatul 5DH-400-150 produs in". 
1955 și pînă la recentul F-320 — un prestigiu, o emblemă, = 
o tradiţie şi — de ce nu? — o şcoală. 4 


ZA PET 


Consumul de combustibil lichid cunoaşte însă o solici- 
tare tot mai intensă. Chimia, petrochimia si, în general, 
întreaga industrie auto-avio impun ridicarea ritmului extrac- 
tiv (în prezent de 7 la sută, cu tendințe manifeste de creștere) 
şi fac ca rezervele estimabile, circa 40—50 miliarde de tone, 
să apară lumii moderne ca rezerve insuficiente. 

De aici, efortul si preocuparea — pe plan mondial — de 
a cerceta zonele de mare adîncime (între 5 000 si 7 000 m 
într-o primă etapă, peste 7 000 m în curînd) si de a descoperi 
noi rezerve — noi zăcăminte de petrol. 

Instalaţiile 3DH-200 şi 4HD-315, ale căror sape pot atinge 
adîncimi de pînă la 5 000 și, respectiv, 7 000 m, au demons- 
trat, încă de acum cîțiva ani, atenţia cu care constructorii 
Uzinei „1 Mai“ urmăresc solicitările pieţei externe, preocu- 
parea de a răspunde anticipativ exigenţelor extracţiei mo- 
derne. Instalaţiile au fost continuu modernizate, iar actuala 
F 320-3DH, pe care o vom putea admira la primul Tîrg 
internațional de la București din această toamnă, aspiră de 
pe acum la un loc fruntaș în ierarhia instalațiilor menite să 
foreze pînă la 6 500 m. Pe planșeta proiectanților se mai 
află însă si o instalație — cea mai puternică instalație de 
foraj construită vreodată la noi — F-500, ale cărei sape vor 
atinge adîncimea de 8500 m. 

Uzina „1 Mai“, pivotul modernei centrale industriale de 
utilaj petrolier (cuprinzînd la ora actuală și o serie de alte 
uzine specializate: Tîrgovişte, Bacău, Cimpina), nu se 
rezumă însă la realizarea, prin excelență spectaculoasă, a 
acestor instalații de mare adincime. 


TTo Ë 


A NTA VTAN TANT ANN 


voltă deprinderea de audiere a 


limbii respective. Aceste inre- 
gistrări prezintă elevilor exem- 
ple de pronunțare, intonatie, 
ritm şi exprimare corectă, iar 
exerciţiile repetate în formă co- 
rectă li ajută să-şi însușească 
modelele structurale fundamen- 
tale ale limbii. Elevii pot efec- 
tua exerciţii numeroase, inde- 
pendent si individual, fără a-și 
deranja colegii sau a fi deran- 
jati de ei. Astfel, fiecare elev 
lucrează în raport cu puterea 
și nivelul său. Îmbinarea conco- 
mitentă a materialelor sonore 
cu cele vizuale face ca el să evite 
folosirea limbii materne în pro- 
cesul Insuşirii limbii străine şi-i 
creează condiţii optime de Invà- 
{are a ei. Si, desigur, în labora- 
tor profesorii au posibilități 
sporite, variate şi interesante de 
organizare a lecţiilor, ca şi de 
indrumare a activităţii fiecărui 
elev, 


Europa 1%, iar în ţările Americii 
Latine — 3%). Repartiția popu- 
181161 şi numărul nou-născuţilor 
in unele regiuni ale globului se 
pot vedea din tabelul de mai jos, 
citrele reprezentind situaţia exis- 
tentă la mijlocul anului 1969. 
Numărul  nou-născuţilor este 
calculat pe un an, adică mijlo- 
cul anului 1968 și cel al anului 
1969. Natalitatea cea mai scă- 
zută din Europa se află în Unga- 
ria (14,6 la 1 000), iar cea mai ri- 
dicată în Albania (34 la 1 000). 
În Luxemburg, Belgia şi R.D.U. 
se înregistrează cea mai mică 
creştere a populației (10,1% pe 
an), iar în Kuweit, Iordania si 
Costa Rica — cea mai ridicată 
(de 7,6%, 4,1% şi, respectiv, 


3,8%). 
Nr. nou-născuli lor 
% mil. oameni % 
56 . 75,620 63,4 
10 15,824 13,3 
8,0 10,964 9,0 
6,0 4,050 3,4 
13,0 8,208 6,9 
6,5 4,356 3,6 
0,5 0,456 0,4 


După 1 
la ora actuală recordul este deti- 
nut de un automobil-rachetă, 
care însă nu a depăşit 1 000 km/ 
oră, Ne Indoim că o asemenea 
viteză spre 10 000 km/oră, strict 
încă de domeniul astronauticii, 
s-ar putea obţine cu un vehicul 
pe şine. 


nici nu veţi găsi o astfel de ins- 
tituţie, Intreprindere care să se 
ocupe de materializarea proiec- 
tului dv., chiar dacă teoretic el 
vă apare foarte pozitiv (aprecie- 
rea am reţinut-o din scrisoarea 
dv.). În privinţa unei eventuale 
divulgări a principiului de func- 
ționare, fiţi fără grijă. Nu o 
putem face fiindcă, din măsuri 
de prevedere, nu ni l-aţi comu- 
nicat. ° 


zoare. căști, lămpi de semnali- 
zare. Legătura sonoră cu elevii 
se realizează prin microfon, 
cască sau difuzor. Profesorul 
poate lucra simultan pe mai mul- 
te canale, ceea ce li dă posibi- 
litatea să trimită programe di- 
ferite grupelor de elevi, să sta- 
bilească legături fonice cu un 
elev sau cu intreaga clasă, să 
indrume si să controleze intreaga 
lor activitate. 

Pe lingă aparatura sonoră, la- 
boratoarele mai dispun si de in- 
stalatii de proiecție fixe şi pro- 
iecție cinematografică. 

Laboratoarele lingvistice şi- 
au cucerit relativ rapid recunoas- 
terea valorii lor instructiv- 
educative datorită faptului că 
elevii dispun de posibilități 
mari de asimilare a limbilor 
străine. Astfel, ascultarea de pe 
bandă sau de pe discuri a unor 
inregistrări anume făcute dez- 


MICU TRAIAN — București 


POPULAȚIA 
PLANETEI NOASTRE 


Nu ați exagerat cu nimic spu- 
nind că populația planetei noas- 
tre cunoaşte in momentul de 
față o creştere impresionantă. 
Într-adevăr, în raportul pregătit 


de Biroul informaţional al popu- 


laţiei (Population Reference Bu 
reau) din Washington se spune: 
La fiecare 10 secunde populaţia 
Pămintului crește cu 22 de oa- 
meni, se nasc 39 (dar 17 mor). 
În fiecare zi-se nasc 331 000 de 
copii, dintre care numai 50 000 
în ţările dezvoltate industrial. 
Creşterea medie a populaţiei 
globului reprezintă 2% pe an (in 
Populația 
mil. oameni 


Asia 1 990 
Africa 344 
America 

Latină 276 
America de 

Nord 225 
Europa 456 
U.R.S.S. 241 
Oceania 19 


SOCOLESCU EUGEN — Ploiești 


Am cercetat cu atenție revis- 
tele de specialitate, dar nu am 
găsit nimic in legătură cu ştirea 
menționată de dv. că la baza 
aeriană americană Holloman s-ar 
fi atins, cu un vehicul reactiv 
pe sine, viteza de 8 980 'km/oră. 


BARTA CAROL — Oradea 


Considerăm că dv. cunoaşteţi 
opinia științei In legătură cu 
perpetuum mobile. De aceea, 
oricit regret ne incearcă la alcă- 
tuirea acestor rinduri, nu vă 
putem da o veste imbucurătoare. 
Nu cunoaştem în lume nici un 
club care să preia realizarea pro- 
totipului de perpetuum mobile 
imaginat de dv. Şi, adăugăm, 


del posibil mediul de limbă sau, 
cum spun specialiştii, „baia 
lingvistică“. 

În învățămint atingerea aces- 
tui obiectiv se realizează cel 
mai bine prin intermediul labo- 
ratoarelor , lingvistice. Acestea 
sint săli amenajate special, in 
scopul de a facilita elevilor să 
audă limba pe care o 10۳ 
așa cum este ea vorbită în ţara 
respectivă,  permițindu-le con- 
centrarea atenţiei asupra a ceea 
ce aud. 

În literatura de specialitate, 
laboratoarele au fost clasificate 
după diterite criterii lingvistice 
(spaţiul  nepermiţindu-ne de- 
scrierea lor amănunţită ne limi- 
tăm doar să le enumerăm): după 
caracterul (utilizării aparaturii; 
după caracterul dispunerii apa- 
raturii; după sistemul locului 
de lucru al elevului; după des- 
tinaţia principală. 

La noi în ţară există labora- 
toare lingvistice bine dotate la 
Institutul de limbi străine, Aca- 
demia de studii economice, In- 
stitutul pedagogic, în diferite 
licee şi școli generale. Multe 
dintre acestea sint de construc- 
tie originală, realizate pe siste- 
mul cabinelor individuale sau al 
laboratoarelor cu semicabine ori 
tip clasă. 

În cazul laboratoarelor cu ca- 
bine individuale, fiecare cabină 
insonorizată este dotată cu un 
magnetofon, microfon si cască, 
iar pupitrul de comandă este 
prevăzut cu 1—2 magnetotoane, 
picup, radio, panou de semnali- 
zare si un tablou centralizator 
al diteritelor circuite. Instalaţia 
permite difuzarea de la pupitrul 
de comandă a unui program de 
lucru, ce poate fi recepționat de 
fiecare cabină. Elevii pot inre- 
gistra răspunsurile lor, iar pro- 
fesorul, prin circuitele existente, 
poate controla activitatea ori- 
cărui elev şi poate stabili prin 
intermediul microfonului legă- 
tura cu el. 

In laboratorul tip clasá acti- 
vitatea instructiv-educativă este 
dirijată de la pupitrul de co- 
mandă. Pe pupitrele elevilor 
sint instalate microfoane, difu- 


laboratorului 


FERENCZI ATILA, Remetea, 
județul Harghita 


LABORATORUL LINGVISTIC SI 

ROLUL MIJLOACELOR TEHNI- 

CE MODERNE, AUDIOVIZUAL, 
ÎN ÎNVĂȚAREA LIMBILOR 


STRĂINE 
Và răspunde prof. HAICA 
FELICIA, director adjunct la 


Liceul „Gh. Şincai“ din București. 


Dezvoltarea vertiginoasă a ști- 
inţei şi tehnicii contemporane, 
lărgirea relaţiilor dintre ţări, 
necesitatea informării cu tot 
ceea ce spiritul uman a creat 
mai valoros. au reliefat necesi- 
tatea de a învăţa rapid, corect 
şi temeinic limbile străine. Drept 
urmare, in procesul de invăţă- 
mint are loc o reinnoire a mij- 
loacelor proprii tradiţionale în 
care deopotrivă sint interesați 
atit profesorii de la toate disci- 
plinele, și, desigur, în primul 
rind cei de la limbile străine, 
cit şi categoriile de elevi și a- 
dulti care doresc să se instruiască 
singuri. În acest context, mij- 
loacele tehnice audiovizuale 
(ca, de exemplu, magnetofonul, 
picupul, radioul, diferite tipuri 
de aparate de proiecție, televi- 
zorul) inaugurează o etapă im- 
portantă, revoluționară în pro- 
cesul de instruire. 

Este știut că cel care dorește 
să înveţe o limbă străină tre- 
buie să-şi însuşească deprinde- 
rea de articulare a sunetelor, de 
folosire a cuvintelor, de ascul- 
tare şi înţelegere în limba res- 
pectivă; că este necesar ca e 
să poată exprima (oral sau în 
scris). ideile personale, pe cele 
citite ori audiate în ritmul si 
intonaţia corectă a frazei, să 
poată aplica diferite construcţii 


sintactice şi automatisme de 
folosire a unor modele lexico- 
gramaticale. 

Aceste elemente nu pot fi 


insă însușite temeinic decit prin- 
tr-o muncă bine organizată şi sus- 
ținută, în care numeroasele exer- 
ciții de audiere a limbii respec- 
tive, de vorbire, de citire şi scri- 
ere să alterneze corespunzător, 
asigurindu-se astfel cit mai fi- 


Masa de lucru a elevului din cabina individuală a 
lingvistic de la Liceul „Gh. Șincai“ — București. 


Regina viilor). El are florile hermafrodite 
normale, struguri mijlocii și mari ca dimen- 
siuni, greutatea a 100 boabe atingind circa 
400 g. Soiul se coace cu 3—4 zile mai tirziu 
decit Perla de Csaba și acumulează pină 
la 140 g/l zahăr. Omologat în anul 1970 el 
urmează să completeze grupa soiurilor cu 
coacere timpurie. 

Soiul Dobrogea (Coarnă albă x Regina 
viilor) este creat la stațiunea Murfatlar 
(de M. Oşlobeanu). Are struuurii mari, 
cilindroconici și cu boabe ovale. Se coace 
aproape in același timp cu soiul Regina 
viilor, în condiţiile de la Murfatlar acumu- 
lind 150—170 g/| zahăr. S-a dovedit un soi 
valoros în condițiile din Dobrogea, fapt 
pentru care a fost omologat. 

Soiul Triumf a rezultat în urma încruci- 
șărilor făcute între Lignan X Afuz-Ali (de 
către autor). În cei 12 ani de experimen- 
tare s-a dovedit un soi viguros și produc- 
tiv. El prezintă struguri mari, greutatea lor 
variind între 350 și 700 y și cu boabe apro- 
piate ca formă si mărime de cele ale soiului 
Atuz-Ali. Pieliţa lor se colorează galben- 
verzui, iar miezul este crocant si foarte 
cărnos. Obișnuit se coace în a doua jumă- 
tate a lunii august, imediat după Regina 
viilor. Producţia medie a variat între 3,5 și 
4 kg/butuc. Prin epoca sa de coacere, el 
face legătura dintre soiurile cu coacere 
timpurie şi mijlocie, acoperind un gol între 
acestea. In prima etapă urmează ca noul 
soi să fie cultivat în principalele centre 
viticole din sudul țării. 

Soiurile Coarnă neagră aromată, Coarnă 
neagră selecționată și Coarnă neagră mus- 
cat create de Gh. Constantinescu și Elena 
Negreanu din săminţa obținută prin poleni- 
zarea liberă a soiului Coarnă neagră, spre 
deosebire de soiul-mamă, au florile nor- 
male. Caracteristicile acestor soiuri sint 
determinate de forma strugurilor, de gust, 
ca și de epoca de coacere. Urmează să se 
extindă în cultură în centrele viticole din 
Dealul Mare si în cele din Moldova. 

Soiul Select obținut (de autor) prin hi- 
bridarea sexuată între Bican x Chasselas 
doré, avind florile normale, leagă bine şi 
asigură producții cu mult mai constante 
decit soiul mamă. Strugurii acestuia sint 
rămuroși, cu boabe mari; greutatea a 100 
boabe variază între 550 și 700 .و‎ Pielita boa- 
belor, deși groasă, este uşor comestibilă 
si de culoare galberm aurie. Miezul semi- 
cărnos are gust plăcut. Produce recolte 
de 4—5 kg/butuc. 

În atară de soiurile amintite se întrevăd 
şi alti hibrizi de perspectivă, care într-un 
viitor apropiat vor completa și îmbunătăți 
sortimentul nostru pentru struguri de masă. 
și de vin, 


«Triumf» a fost denumit noul sol de struguri, 
cu boabe mari, cărnoase și crocante ce se coace In 
a doua jumătate a lunii august. 


ALE AMELIORĂRII 
Dr. V. DVORNIC 


terii fondului biologic al unor soiuri care 
au tradiție în viticultura românească, cum 
sint Galbena de Odobeşti, Băbeasca, Ro- 
șioara, Cararcă, Sauvignon, Tămiioasă ro- 
mânească, Grasă de Cotnari, Traminer etc 

în urma cărora din cuprinsul celor mai va- 
loroase forme, sint izolate elite spre a se 
obține cloni care vor servi la înființarea 
viitoarelor plantații. 

În același timp s-au creat și citeva soiuri, 
între care unele destinate pentru vin. Ries- 
ling aromat a fost obținut la Staţiunea ex- 
perimentală Odobeşti (de “Gh. Popescu) 
din săminţță de la Riesling italian, prin fe- 
cundare liberă. El acumulează zahăr în 
cantități care permit obţinerea de vinuri 
superioare. În cimpurile de încercare a 
produs 15 000—20 000 kg/ha de struguri; 
vinurile care se obţin au o tărie alcoolică 
de 1-14 şi aciditate 4—5%,, încadrindu-se 
în grupa vinurilor superioare albe. Hibri- 
dul 1/5/7 — Cabernet aromat (Cabernet Sau- 
vignon x Muscat Ottonel), obținut (de 

h. Constantinescu) la Institutul agrono- 
mic «N. Bălcescu», este destinat producției 
de vinuri roșii aromate. Recoltele realizate 
pe loturile experimentale au fost de 12 000— 
15 000 kg/ha de struguri cu o acumulare de 
zahăr de 137—192 g/l și o aciditate de 3,4— 
7%. Datele experimentale obținute pină 
în prezent recomandă acest hibrid ca fiind 
de perspectivă. 

În grupa soiurilor de masă au fost omo- 
logate și puse la dispoziția producției şapte 
noi soiuri. Soiul Timpuriu de București, ob- 
tinut la Institutul agronomic «N. Bălcescu» 
(de către Gh. Constantinescu si Elena Ne- 
greanu), prin încrucișarea pe cale sexuată 
între Coarnă albă x (Perla de Csaba + 
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iticultura, in cursul dezvoltàrii sale, 
a fost necontenit însoţită de o bogată acti- 
vitate în domeniul ameliorării soiurilor şi 
îmbunătățirii sortimentelor. Şi este demn 
de remarcat că, alături de metodele clasice 
folosite în crearea de noi soiuri, în ultimul 
tiñp cercetările se îndreaptă către utilizarea 
pe scară tot mai mare a unor factori muta- 
yeni de natură fizico-chimică și biologică, 
care au darul de a intensifica procesul de 
variabilitate a organismului și modificarea 
artificială a eredității. Așa, de pildă, sint 
utilizate razele gama, razele X (Roentgen), 
apoi razele beta, avind drept sursă pentru 
inducerea de mutații radioizotopii fosfo- 
rului (P32) etc, dintre substanțele chimice 
se folosesc, sub formă de soluții pregătite 
chiar în momentul tratamentului, sulfatul 
de etil — SO, (OC,H;);, — metasulfonatul 
de etil (CH, 56:0, colchicina etc. 

Natura însă, prin tactorii care intluen- 
tează direct viața plantelor, a provocat în 
decursul timpului numeroase mutații în 
cadrul fiecărui soi, cu însușiri dintre cele 
mai variate, dintre care unele deosebit de 
ultile productiei. Această sursă naturală 
de elite trebuie folosită în primul rînd. In 
acest sens sînt întreprinse numeroase studii 
în țări ca Franţa, R.F. a Germaniei, U.R.S.S., 
Italia etc 

Direcţiile în care sint orientate cercetă- 
rile pentru crearea de noi soiuri de viță di- 
feră de la o țară la alta. Pină în prezent însă 
se pare că rezultatele sint mai evidente în 
domeniul creării de soiuri pentru consum 
în stare proaspătă. Dovadă că unele dintre 
ele, ca Italia, obținut de Pirovano în tara al 
cărui nume il poartă, Cardinal, Perlette, 
obtinuți în S.U.A., alte soiuri, ca Armenia 
Oktiabriski, Disertnii, create în U.R.S.S 
Dunaivski muscat in Bulgaria, Olimpia și 
Record în Ungaria, aparțin deja patrimo- 
niului viticol și sînt utilizate în producţie. 

Pentru vin sînt semnalati o serie de hi- 
brizi rezultati din încrucișările făcute între 
Portugalia bleu x Blaufrankisch, obținuți 
în Austria; Riesling italian x Silvaner în 
Elveția; hibrizi între Traminer x Silvaner $i 
Madeleine Angevine x M. Thurgau in R.F. a 
Germaniei; Muscat Donscoi, Suvorovet, 
Bastard de Magaraci, Garmus etc. In 
U.R.S.S. 

In tara noastră activitatea de ameliorare 
este îndreptată spre îmbunătățirea, prin 
selecție, a vechilor soiuri, care stau la 
baza sortimentelor din principalele pod- 
gorii ale ţării; obținerea unor soiuri no 
pentru struguri de masă cu coacere tim- 
purie și soiuri care să ajungă la maturitate 
mai tirziu, însă cu rezistența mare la păs- 
trare peste iarnă; crearea de soiuri pentru 
vin superioare celor existente etc. În acest 
scop au fost iniţiate studii asupra cunoas- 


Acești struguri rămuroși şi cu boabe mari sint 
din solul «Select» care dă recolte de 4-5 kglbutuc. 


;Economii postcalculate 


Anul Total inventii aplicate (in milioane lei) 
1966 428 500 
1967 647 650 
1968 960 800 
1969 1 040 1 000 


Ca să avem, totuși, un tablou si mai cuprinzător al aprecierii 
de care se bucură pe glob gindirea tehnică românească, trebuie 
să tinem seama si de faptul că patrimoniul de gindire tehnică al 
României exportat în străinătate reprezenta — la inceputul lunii 
martie 1970 — aproape 4000 de invenţii inregistrate in 43 de ţări de 
pe toate continentele (R.F. a Germaniei, Marea Britanie, Franţa, 
Italia, S.U.A., Japonia, Belgia ș.a.). În același timp trebuie remar- 
cat și un alt fapt: deși valorificarea pe scară largă a invențiilor 
românești se află într-o fază de început, comerţul de licenţe a înre- 
gistrat în ultimii 5 ani o curbă ascendentă. 


«SPRINT — I.C.» ȘI ALTELE 


Franța a fost leagănul experimentării îndrăzneţelor idei ale 
unui Petrache Poenaru, Vuia, Vlaicu, Coandă... Astfel că nu 
ne mai surprinde știrea din ziarele românești, apărută cu citva 
timp în urmă, anuntind că la Departamentul de calcul electronic al 
Centrului de cercetări de la Saclay (Franţa) a fost aplicată prima 
versiune a unui sistem conventional original de programare, inti- 
tulat «Sprint — |.C.», elaborat de dr. I.C. Cavadia, inginer princi- 
pal la Institutul de fizică atomică din București. Sistemul lui 
Cavadia se bazează pe un principiu de funcţionare diferit de cel al 
limbajelor de programare curent folosite — FORTRAN, ALGOL 
s.a. El permite efectuarea, la sfîrşitul scrierii fiecărei instrucțiuni, 
a tuturor calculelor posibile, indiferent de ordinea introducerii 
acestora, asigurind totodată eliminarea eventualelor erori de 
programare. Ceea ce a impus atenției acest sistem este faptul că 
principiile sale pot fi extinse la o gamă extrem de variată de apli- 
catiil lar simplitatea lui în exploatare îl fac accesibil și unor per- 
soane care n-au o pregătire specială în programare... 

Este cunoscut faptul că interesul manifestat de firme străine 
pentru unele invenții și licenţe românești evidențiază clar competi- 
tivitatea acestora pe plan internaţional. Exemplele în acest caz 
sint destul de multe, ele mergind de la substanţe farmaceutice și 
pină la instalații complexe industriale. Astfel au fost contractate 
proiecte — pe teme date — cu Institutul de proiectări pentru lami- 
noare din București și cu filiala acestuia din Galaţi. De interes se 
bucură metoda simplificată de producere a acidului salicilic 
(aspirina), valorificindu-se peste hotare licenta brevetată de către 
un grup ae specialişti de la IPROSIN, ICEPRUC Ploieşti în cola- 
borare cu Întreprinderea «Sinteza» din Oradea. România a pro- 
iectat pentru Iran o modernă fabrică de tractoare, livrează insta- 
lații miniere originale în ţări din Africa și Orientul Apropiat, rafi- 
nării în India etc, 


Familia laserilor româneşti numără şi acest original şi interesant laser cu 
bioxid de carbon intrat In dotarea aceluiaşi institut, 


O tendinţă care se conturează tot mai mult în ultimii ani este 
cea a exportării uneia dintre cele mai căutate mărfuri: gindirea 
tehnică. Preţul ei se exprimă prin cel puţin două considerente: 
tehnica modernă este un neobosit consumator de noutate, iar 
noutatea este rezultatul celor mai ingenioase și cultivate minţi. 
De aici efortul perpetuu al celor mai multe state îndreptat spre 
formarea cadrelor de specialiști; «achiziţionarea» de creiere din 
alte țări; cumpărarea de licenţe sau, pur şi simplu, însușirea unor 
licenţe străine cu ajutorul spionajului industrial. 

România, ţară profund ancorată într-un efervescent efort 
industrial, a devenit, în mod obiectiv, în această perioadă un 
mare consumator, dar totodată și producător de gindire tehnică. 
Tara noastră se afirmă tot mai mult în circuitul mondial de valori 
ale nînflirii tehnice cu idei originale şi îndrăznețe, rod al activităţii 
unor oameni dotați, al unor tehnicieni și savanți români 
de prestigiu. 


CITEVA CIFRE 


Astăzi sfera, conținutul, sensul noțiunii de invenţie desemnea- 
ză rezolvarea originală a unei probleme tehnice din oricare ramură 
a economiei, științei, culturii, ocrotirii sociale sau apărării țării, 
rezolvare care să prezinte totodată un progres față de stadiul 
cunoscut al tehnicii pe glob. Stimulind pe toate căile mișcarea 
de invenții, statul nostru acordă sprijin material inventatorilor pen- 
tru realizarea ideilor originale, iar invențiile cesionate statului pot 
fi experimentate și aplicate în producție de întreprinderile sale, 
autorii primind recompense în funcţie de economiile aduse în 
decursul celui mai favorabil an din primii 5 de exploatare. Acestea 
şi încă alte stimulente au dus la o dinamică ascensională a inven¬ 
tiilor românești, care. coroborată cu gradul înalt de tehnicitate, 
exprimă elocvent stadiul ridicat al mişcării de invenţii şi inovaţii 
din România. Citeva cifre din domeniul valorificării autohtone a 
invențiilor sint, credem, editicatoare: 


Ultrasuneltele au fost puse la lucru de inventatorii români; acest aparat nu 
este altceva decit un generator de Inaltă frecvență pentru prelucrarea metalelor 
realizat de Institutul politehnic din Timişoara. 


A... 
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cel mai frecvent Intrebuintate pretutindeni in lume. 

Cea de a doua invenție medaliată la Bruxelles cu aur — «Pro- 
cedeu si agregat pentru confecționarea tevilor cu aripioare» — 
are un înalt grad de dificultate tehnică. Ţevile cu aripioare se 
folosesc la fabricarea utilajelor chimice. Pînă la originala invenţie 
a specialiștilor români, maşinile destinate acestui scop încastrau 
aripioarele într-un canal practicat la suprafaţa țevii, ceea ce nece- 
sita un nou utilaj pentru executarea... canalului! De asemenea, 
aripioarele nu puteau fi executate decit din țeavă de aluminiu. 
Conform procedeului românesc, aripioarele se execută din 
platbandă de aluminiu cupru, alamă, otel. lar dispozitivul de reali- 
zare (laminare) a platbandei este simplu de construit. poate fi 
utilizat și exploatat în cadrul unui proces tennologic de loc com- 
plicat. Pe de altă parte, făcind corp comun cu ţeava, prin incastrare 
rigidă, aripioarele asigură un schimb perfect de căldură. Este 
evident că prin utilizarea platbandei se reduce consumul de me- 
tal — ceea ce relevă o altă calitate a invenţiei românești. 

A treia medalie de aur ne-a fost adusă de «masina automată 
de realizare a suporturilor pentru miezurile de turnare a radia- 
toarelor și a altor piese asemanatoare», realizare a ing. Vladimir 
Soleanicov si Pop Laurenţiu de la Fabrica de ace de tricotat 
București. Suporţii sint produși din bandă de otel în rulouri si 
strme de oțel în colaci. Vechile mașini au dezavantajul unei 
productivităţi mici — 50—70 suporţi pe minut — în raport cu greu- 
tãtile mari si suprafeţele ocupate, precum şi cu folosirea de mgca- 
nisme complicate cu părţi grele în mişcare. Mașina românească 
produce cu uşurinţă 100—120 suporti pe minut, avind un consum 
mic de energie si fără să folosească aer comprimat. Ea are un 
mers foarte liniştit, ceea ce asigură sculelor o durabilitate mai 
mare. Un lucrător poate supraveghea 2—3 mașini de acest fel. 

Aşa cum spuneam, alte două invenții au primit medalia Ver- 
meille, care urmează imediat după cea de aur si înaintea celei de 
argint;este vorba de «Mașina de torcretat» — destinată mai ales 
sustinerilor miniere din subteran — si de «Aparatul pentru eva- 
cuarea artificială a conținutului vezicii urinare neurogene», crea- 
tle a unui colectiv de specialiști conduşi de prof. dr. Th. Burghele. 

O originală invenție a realizat si Otto Zeides din Codlea — 
«elicea gemenă» pentru propulsia avioanelor, motoplanoarelor. 
autogirelor, veniculeior cu pernă de aer, aerosăniilor, ambarca- 
tiilor cu elice etc. Cu un diametru şi o putere nominală egol 
tată de o elice clasică, dezvoltă la stand o propulsie marită cu 
circa 40 la sută, ceea ce inseamnă că se poate micșora diametrul 
elicei cu circa 75 la sută faţă de o elice clasică cu o propulsie ega- 
lă. Importanţa ei rezidă în faptul că ea va influenţa dezvoltarea 
mijloacelor de deplasare prin propulsie cu un randament mai 
economic și un zgomot... mai mic! Materialul de construcţie este 
identic cu cel de la elicele clasice. 

Medalii de aur şi de argint au obținut invențiile românești și la 


alte saloane de specialitate ae la Londra, Nancy, Nürnberg, s.a. 


Ele au dus pretutindeni taima specialiștilor români, capabili să 
realizeze la cel mai înalt nivel tehnic şi în mod original probleme 
ale producției și științei moderne. 


ȘTEFAN ZAIDES 


Un nou procedeu în tehnologia pre- 
lucrării produselor din faianță de la 
combinatul de specialitate din Sighi- 
0. 


ENGINEERING 2 


3— 30 MEDALII DE AUR PENTRU 
INVENTIILE ROMÂNEŞTI 


Despre prevenitorul triplu de erupție la Tirgul internațional 
de primăvară de la Leipzig 1970 si distins printre cele mai bune 
ا لان لا‎ cu medalia de aur, revista noastră a relatat la timpul 

rivit. 

Astfel, constructorii români de instalații petroliere au obținut 
cea de-a treia medalie de aur. Aceste medalii, ca si buna apreciere 
de care se bucură pe piața internațională diferitele tipuri de 
instalații petroliere de fabricație românească, atestă înaltul nivel 
tehnic al acestor produse exportate astăzi în peste 20 de state, 
printre care Algeria, Argentina, Cehoslovacia, R.P. Chineză, 
R.D. Germană, India, Ungaria, U.R.S.S. s.a. 

Dar oare numai att? 

La saloanele de invenții din 1969 si prima jumătate a anului 
Vor کی‎ pe acestea 6 gîndirii tehnice origina- 

nu e me 
tolosim un limbaj competitional). 29ھ‎ 

Juriul internaţional al pavilionului de invenţii deschis în martie, 
în cadrul Tirgului de primăvară de la Viena, a distins cu premii 
toate cele 4 exponate românești prezentate. Medalia de aur, cu 
distincția specială a juriului, a fost acordată creației unui colectiv 
de cercetători de la Institutul politehnic din laşi — «Procedeu 
şi mașină pentru ascuțirea burghielor helicoidale», invenţie 
brevetată oină acum în Franţa, Elveţia, RF. a Germaniei, S.U.A., 
U.R.S.S. ș.a. «Mașina de împrăștiat ingrășăminre chimice, granu- 
late în cristale sau în pulbere, prin centrifugare». realizare a ingine- 
rului Pavel Babiciu de la Institutul politehnic din București, a 
primit, de asemenea, medalia de aur. O a treia medalie de aura 
fost acordată invenției «Maşină semiautomată pentru colorarea 
produselor ceramice prin pulverizare», realizată la complexul 
industrial de faianță și sticlărie din Sighisoara. pentru ca invenției 
«Presa de pretensionare a armăturilor pentru beton precom- 
primat», operă a unui grup de ingineri de la INCERC București, să 
i se acorde o medalie de argint. 

Succese frumoase au repurtat invențiile noastre și la al XIX-lea 
Salon internațional de la Bruxelles, unde au: fost prezentate 
peste 1 000 de invenţii din 23 de ţări, și la care cele 5 invenții ro- 
mânesti participante au obținut trei medalii de aur, două vermeilele 
precum și o plachetă de onoare. Astfel, au fost distinse cu meda- 
lia de aur invențiile: «Procedeu și instalaţie pentru îmbunătăţirea 
arderii și performanțelor motoarelor cu ardere internă», «Mașină 
pentru executarea ţevilor cu aripioare» — creaţie a unui colectiv 
de specialişti de la Uzinele de utilaj chimic «Griviţa Roșie» — şi 
«Mașina automată de executare a suporților pentru miezul de 
turnare a radiatoarelor si altor piese asemănătoare», Eficiența 
acestor invenţii — demonstrată încă în faza de experimentare — 
s-a dovedit Încă o dată prin atenţia sporită pe care le-au arătat-o 
specialiștii prezenţi la salon. «Procedeul si instalația pentru 
îmbunătățirea arderii si performanțelor motoarelor cu ardere 
internă» — realizare a dr. ing. Călin Vasilescu de la Institutul de 
energetică al Academiei — are largi aplicaţii la motoarele vehicu- 
lelor care circulă la mari altitudini, și încă la acel gen de motoare 


O invenție medaliată cu aur la Nurnberg: aparatul pentru măsurarea puleri- 
lor realizat de prof. univ. 1.5. Antoniu. 


de centralele atmomice de la Tsuruga si Mihama. 
si cel de apă, reprezentînd 67 000 de tone pe zi. 


ERA ORDINATORULUI SI A 
INFORMATICII 


Pe intreg cuprinsul expozitiei sint instalate de- 
tectoare legate de un ordinator central, care, pe 
baza datelor recepționate, pot furniza la capetele 
rețelei informații globale. De exemplu, sensorii 
plasati la intrarea parcărilor înregistrează fluxul auto- 
mobilelor; în momentul în care la una din parcari nu 
mai este loc, ordinatorul central comandă un sistem 
de semnale luminoase — sâgeţi, indicatoare — 
pentru dirijarea mașinilor spre spaţiile de parcare 
cu locuri libere. O metodă similară este folosită 
pentru informarea vizitatorilor asupra aglomerației 
din pavilioane: pe 18 panouri luminoase se prezintă 
concomitent gradul de «saturație» al diferitelor 
pavilioane. 

După cum este arătat în articolul publicat recent 
în revista franceză «Science et vie», dispozitivele 
cibernetice expuse la Osaka au un caracter de joc 
distractiv, iar altele prezintă largi posibilități de 
utilizare practică, 

Cele din prima categorie sint bogat reprezentate 
în pavilionul firmei japoneze «Furukawa», fiind reu- 
nite in sistemul denumit sugestiv «Computopia». 
Aici, pe baza elementelor obţinute de la vizitatoarele 
de sex feminin — data nașterii, culoarea favorită 
etc. —,un calculator le «alege» modelul de rochie 
corespunzător. Un alt exemplu este înregistrarea 
amprentei vocale, care poate înlocui semnăturile: 
pe cecurile bancare. Tot ca o curiozitate, firma 
«Sumitomo» prezintă un sistem de determinare a 
caracterului uman bazat pe trăsăturile feței subiec- 
tului, analizate de un ordinator din seria NEA C-2 200, 
model 20. Acest calculator determină 3 unghiuri 
fundamentale, formate pornind de la 9 puncte de 
pe fața omului. «Citirea» chipului se face cu aju- 
torul a patru camere TV, iar imaginea transmisă este 
analizată în 76 800 de puncte. Stabilirea poziției a 
9 puncte, tormind cele 3 unghiuri, permite calcu- 
latorului central să compare aceste unghiuri cu cele 
din memorie, care aparțin la 21 tipuri fundamentale 
de chipuri umane. După recunoașterea trăsăturilor 
feței analizate, un semnal luminos indică tipul căruia 
îi aparține subiectul și se înregistrează conturul feței 
acestuia pentru a fi comparat cu imaginea de pe 
ecranul TV. În același timp se emit păreri asupra 
caracterului: temperament (melancolic, flegmatic 
etc.), comportare, atitudine etc. 

Tot aceeași firmă prezintă un sistem cibernetic, 
de data aceasta cu o utilizare practică mai largă. 
Este vorba de un model de transport urban reglat cu 
ajutorul ordinatoarelor. Schema sistemului de trans- 
port urban automatizat cuprinde un circuit format 
din 60 de linii drepte, pe care sint amplasate 336 
puncte de măsură legate la ordinatorul central 
NEAC—-3 100, cu o memorie de 32 KW, legat la rîndul 
lui de calculatorul de gestiune 6-4 100 si de o unitate 
de transmitere a comenzilor și datelor. Pentru a 
ajunge la destinație, vehiculul minicar se deplasează 
automat pe traseul optim din punct de vedere al 
situației circulației, fiind comandat prin intermediul 
a 72de antene îngropate în sol. Pe ecranul de bord 
apare traseul de urmat. 


Schema ordinatorului pentru 

«determinarea caracterului uman» pe baza analizei 
trăsăturilor feței subiectului: 

1. — Calculatorul NEAC — 2200; 2'— Citirea cartelei; 
3 — imprimare;4 — Cilindru magnetic; 5 — consolă; 
6 — bandă magnetică; 7 — amplificare; 

8 — prezentarea imaginii; 9 — intrarea imaginii; 
10 — camera TV; 11 şi 12 — ecran; — 13 — difuzor. 


e Computerul conduce un sistem urban de transport, 

dar poate «alege» și modelul unei rochii corespunzătoare taliei, 
preferinței și... vîrstei. 

e Caracterul uman determinat cu ajutorul... ordinatorului. 
e Confortul anului 2000: cadă de baie încălzită instantaneu; 
masaj automat cu generatoare de ultrasunete; 

calculator pentru gestiune familială; 

j TV in alb-negru, color 

și în circuit închis, ziarul imprimat la domiciliu. 

e Imagini proiectate pe ecran de 360°. 

e Feerie de lumini și culori cu ajutorul laserelor. 


LA ORA TEHNICII 


Ing. C. AMAN 


Succesul Expoziţiei universale de la Osaka a fost 
determinat nu atit de diversitatea arhitectonică a 
pavilioanelor sau de modul original în care au fost 
prezentate exponatele, cît mai ales de utilizarea masi- 
vă a tehnicilor de «virf» ale ciberneticii şi laserului. 
ale eneraeticii nucleare si metodelor audiovizuale. 

Există o competiție continuă între țările si firmele 
participante la Osaka în demonstrarea capacității 
lor tehnice și stimularea imaginaţiei în domeniile 
care interesează omenirea atit în ce priveşte pre- 
zentul cît si viitorul. Celor peste 50 000 000 de vizita- 
tori, dintre care 1 000 000 sînt din alte țări, li se pre- 
zintă, în sunet și imagini, în alb-negru sau color 
şi pe ecran lat, cele mai recente realizări ale ştiinţei 

i tehnicii contemporane. În aceste condiţii nu mai 
êste de mirare consumul ridicat din exoozitii de 
energie electrică: 1 000 000 de Kilowaţi-ore, furnizată 


Card Header 


i] 
i 
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1 — calculator; 2 — semnal de 


control; 4 — comanda direcției; 
5 — antenă minicar; 6 — antenă 


Una din locuințele 
viitorului — 
capsula individuală 


Sistem integrat 

de informaţii 
pentru legătura 
celulei familiale 

cu lumea exterioară. 


Efecte audiovizuale, 
In special imagini 
In relief, 

realizate 

In pavilionul Franței. 


Circuitul sistemului de 
transport urban automatizat: 
1 — sosire; 2 — pornire; 

3 — sosire; 4 — stație de 
incărcare a acumulatoarelor 
de pe vehicule. În dreapta, 
funcționarea acestui sistem: 


siguranță; 3 — ecran de 


sol; 7 — punct de control 


E A 


În pavilioăul renumitei firme de calculatoare IBM 
sint expuse două realizări interesante: o mașină de 
sintetizat vorbirea umană de limbă japoneză și o 
mașină de imprimat experimentală, capabilă să 
scrie direct, într-un minut, 16 rînduri cu cite 333 de 
caractere «kanji» folosite de scrierea japoneză. 


CONFORTUL ANULUI 2000 


Cibernetica, automatizarea și celelalte realizări 
ale tehnicii vor pătrunde în căminele oamenilor și în 
viața de toate zilele. Astfel mai multe firme japoneze 
specializate în electronică prezintă, de exemplu, o 
«cadă» de baie în care apa este încălzită la tempera- 
tura dorită instantaneu, prin apăsarea pe un buton, 
în timp ce spălarea și masajul corpului se efectuează 
automat, cu ajutorul unor generatoare cu ultrasunete. 
Informatica este și ea prezentă în locuinţa viitorului 
prin rețeaua de televiziune, alb-negru și color, în 
circuit închis. Aparate de proiecţie de 16 mm, video- 
telefon, calculator pentru gestiunea familială, im- 
primarea de ziare la domiciliu, radio şi magnetofon 
stereo etc., toate acestea alcătuiesc un sistem in- 
tegrat. 

Sint expuse şi proiecte de locuințe individuale 
în care dispozitivele electronice automate usurează 
activitatea omului şi-i creează un confort ridicat. 


` FEERIE LUMINOASĂ ȘI RAZE LASER 


În domeniul proiecţiilor cinematografice demons- 
trațiile de la Expo '70 bat toate recordurile stabilite 
pină în prezent. 

lată numai citeva exemple: 

— În pavilionul Franţei. proiectia asupra unor mulaje 
în materia! plastic dă iluzia penectă a imaginilor 
in relief. 

— Astronava este o cupolă a cărei suprafață in- 
terioară de 2000 m? constituie un ecran uriaş, pe 


care se proiecteaza filme de 360%, concomitent cu, 


5 aparate. Sunetul este redat de 515 difuzoare. 

— Luminozitatea si claritatea imaainilor filmelor 
panoramice sint asiaurate de proiectoare cu xenon, 
cu puteri de pînă la 25 000 W. 

— Un joc de lumini, bazat pe raze laser, constituie 
atracția pavilionului firmei japoneze «Electron Optics 
Laboratory.» Cinci lasere cu argon cu o putere de 
1 W, cu lungime de undă între 4 880 și 5145 A, şi 
două lasere cu heliu neon de 50 mW, avind lungimea 
de undă de 6 328 ۸ emit raze asupra unor oglinzi 
mișcătoare, producind o adevărată feerie de lumini 
şi culori prin multipla reflecţie, refracție și dispersie 
a razelor. 

— Compania «Hitachi» a realizat proiecția pe un 
ecran de 12 më cu ajutorul razelor laser, a imaginilor 
de televiziune în culori, de înaltă fidelitate. 


Fără îndoială, civilizația Egiptului antic este una dintre cele mai bogate, 
mai originale si mai trainice pe care le-a cunoscut omenirea. 
Încă din antichitate, creaţiile ei au fascinat pe toţi aceia care au venit în contact cu ea. 
strălucirea și rafinamentul lor impresionind și astăzi. Stă mărturie, o dată în plus, 
marele interes stirnit la Paris de expoziţia care a cuprins comorile lui Tutankamon. 
Este arhicunoscut că, de la Champollion încoace, s-a creat chiar o ramură științifică 
denumită egiptologie și că numeroși erudiţi au pus într-o lumină 
tot mai clară marele aport al Egiptului la tezaurul civilizației universale. 
Într-un anume fel, printre ei se remarcă și luceafărul poeziei românești, 
Mihai Eminescu, care exclamă: 

«...Memfis colo-n depărtare, cu zidirile-i antice, 

Mur pe mur, stincă pe stincă, o cetate de giganți. 

Sint gindiri arhitectonici de-o grozavă măreție...» 


) 0 


UNE! ARTE 
MULTIMILENARE 


tului si la prăbușirea lui în timpul 
dinastiei a 6-a. Urmează acum o 
primă perioadă intermediară, du- 
pă care, în timpul dinastiei a 11-a 
(aproximativ 2134—1991 î.e.n.), 
începe dominaţia străină a nicso- 
șilor. 

În timpul dinastiei a 18-a (1557 
—1304 î.e.n.) are loc o revenire, 
ţara se reunifică, începe de acum 
perioada Imperiului nou. Este 
timpul marilor cuceriri repurtate 
sub faraonii Tutmes al Ill-lea 
(secolul al XVI-lea î.e.n.) şi Ram- 
ses al Il-lea (secolul al XIV-lea 


dușmăneau, s-au unit, formînd 
două state. Este vorba de naşte- 
rea Egiptului de Sus (valea de 
mijloc a Nilului) și Egiptul de Jos 
(în Deltă), care se luptă unul cu 
altul pînă în clipa în care Menes, 
după cum spune tradiţia, le-ar fi 
unit, proclamîndu-se faraon, cu 
capitala la Thinis. 

ncet, încet, graniţele statului 
au fost lărgite,atit spre sud, cit şi 
spre nord-est, unde se găseau 
aur și aramă. Cu timpul însă, 
războaiele, răscoalele și dezbină- 
rile dintre faraoni si preoțime 


CIVILIZAȚIA DE LA 
GURA NILULUI 


Urme de viață omenească în 
Egipt se cunosc încă din paleoli- 
tic, dar prin civilizație egipteană 
antică se înțelege numai civili- 
zația faraonică, care se întinde 
pe distanţa a peste 30 dinastii. 

Multă vreme Egiptul a fost 
împărțit în nome (ţinuturi mari), 
care erau conduse de nomarhi 
$i care se războiau între ele. 
Dar iată că prin anii 3500—3200 


î.e.n. aceste ţinuturi, care se au dus la slăbirea continuă a sta-  î.e.n.), cînd Egiptul, de fapt, a- 


1)Unul din faraonii celor 30 de dinastii. Este 
Thutmosis III din cea de-a XV-a dinastie. 


2) Horus, zeul-șoim şi stăpinul cerului. 2 


Desigur, pe canavaua dezvoltšrii economice si sociale 

se aflš brodat avintul artei egiptene. 

că din timpul vechiului imperiu, ea a cunoscut o treaptă deosebit de înaltă. 
cum este epoca ei de aur, perioada clasică în toate formele de manifestare. 
Calitățile ei primordiale sint puritatea și simplitatea, 

acuratețea și armonia formelor. 

Marii maeștri ai acestei arte vechi n-au cunoscut încă neliniștea, 

îndoiala, expresia luptei pasionale și nici artificialul efectelor 

pe care le întîlnim îndeosebi în timpul Imperiului de mijloc. 

În Egiptul antic, arta s-a dovedit mereu strîns legată 

cu ritualul, cu magia și cu religia. 

lată de ce nu este nici o mirare că minunatele statui egiptene 

au fost zidite în cavouri, 

rămiînind aici multe secole ascunse și neatinse. 

Aceasta pină în clipa în care căutătorii de comori şi, 

mai tirziu, arheologii au spart mitul și au pătruns înăuntrul mormintelor. 
De altfel, «ascunderea» statuilor în cavouri este explicabilă 

dacă ne gindim că sculptura avea scopul să imortalizeze în piatră, 

lut sau lemn figura celui decedat, 

deci efectul se dovedea cu atit mai profund 

cu cit artistul reușea să dea statuii o asemănare cu figura celui mort. 


1) 


mintele de la Amarna sint sculp- 
turile gšsite in atelierul lui Tut- 
mosis. Acum artistul egiptean 
pătrunde pînă în adincurile con- 
științei. Exemplul în acest sens 
este capul neterminat al reginei 
Nefertiti care se află la Berlin 
și la care se pot distinge inovațiile 
perioadei de la Amarna. El poate 
fi numărat, fără sa greșim, ală- 
turi de Korelele ateniene, de 
Mona Lisa și de chipurile de fete 
pictate de Vermeer, printre cele 
mai prețuite giuvaere ale artei 
universale. 

Alături de sculptură, pictura 
cunoaște $i ea o deosebită înflo- 
rire. În redarea vieții, pe pereții 
construcțiilor funerare, egiptenii 
au făcut dovada unui pronunțat 
spirit de observație. Cu o ۰ 
bită dragoste este reflectată viața 
animalelor, cu migală și talent 
artistul pătrunde în stufărişul de 
păsări şi redă imaginea fantastică 
a peștilor care se agită în apele 
curgătoare. Nu-i scapă nici felul 
în care gazelele își nasc puii prin- 
tre stînci. Fragmentul unei pic- 
turi murale din Imperiul vechi 
care reprezintă giştele din Me- 
dim este o capodoperă a artei 
egiptene vechi. O atare natura- 
lete a imaginii şi o siguranță atit 
de pronunţată a artistului în 
ceea ce privește arta sa nu se mai 
întîlnesc decit în reprezentările 
zoomorfe din China antică. Cit 
priveşte artiștii noului imperiu, 
ei au încercat compoziții mai ۷۱۱ 
și mai temerare. În Vechiul impe- 
riu un artist n-ar fi realizat nici- 
odată o compoziție atit de com- 
plexă cum este pictura murala ce 
înfățișează o pisică năpustindu-se 
asupra unei rațe sălbatice în stu- 
făriș. În Noul imperiu s-au obți- 
nut însă succese deosebite mai 
ales, într-un alt domeniu, în cel 
al artei aplicate, în care, cu sigu- 
ranță, Vechiul imperiu a fost 


întrecut: | y, POENARU 


Graţie, impetuozitate și rafinament pare să exprime acest ansamblu 
arhitectonic peste care au trecut mileniile 


cadrul căreia artiștii, se poate 
spune, s-au îndepărtat cel mai 
mult de principiile sculpturii mo- 
numentale. Statuetele erau lu- 
crate mai ales din lemn si aveau 
ca scop să amintească celui mort 
viața petrecută pe pămînt. Ast- 
fel, în mormîntul unui războinic 
s-au găsit într-o lucrătură de 
mare talent 80 de războinici care 
pornesc la luptă; în mormîntul 
unui stăpin de sclavi — o scenă 
de viață rustică, adică o cireadă 
de vaci bălțate care trec înot, 
iar în mormintele unor meseriași 
— scene din atelierele lor. 

În schimb, în perioada Noului 
imperiu, sculptura capătă valen- 
te noi. De altfel, cele mai pre- 
țioase relicve descoperite în mor- 


latura cea mai esențială a vieții 
au însoțit permanent sculptura 
pe întregul proces de dezvoltare. 
Sarcina artistică a sculpturii a 
constat, înainte de toate, în 
«croirea» în piatra durabilă a 
corpului omenesc, fragil și tre- 
cător, În eternizarea figurii uma- 
ne într-o astfel de formă care să 
reziste timpului. Şi a rezistat. 
Nici astăzi sculpturile egiptene 
nu și-au pierdut nimic din atrac- 
tia lor. Şi astăzi capul regelui 
Kefren se distinge prin expresia 
de calm, naturalețe și simplitate 
la fel cum se distinge și capul de 
la Gizeh. 

În epoca Imperiului de mijloc 
însă era foarte răspîndită o varie- 
tate a sculpturii miniaturale, în 


tinge culmea puterii militare $i 
economice. Dispunînd de o ar- 
mată bine organizată și înzestra- 
tă cu arme noi (săbii, lănci lungi 
$i care de luptă), cei doi faraoni 
au purtat grandioase și singeroa- 
se expediții în Siria, Palestina şi 
Fenicia, ajungînd chiar pînă la 
izvoarele Eufratului, de unde a- 
duc în ţară mii de sclavi, adică 
mii de brațe de muncă pentru 
economia egipteană, care pre- 
zintă anumite trăsături originale, 
specifice. 

Are loc o înflorire economică, 
se dezvoltă agricultura și, ală- 
turi de ea, meșteșugurile. Pre- 
lucrarea pietrei atinge o înaltă 
măiestrie atit în ridicarea mari- 
lor edificii cît și în executarea 
unor obiecte de uz casnic. 

La fel de ridicat era și meșteșu- 
gul ceramicii. 

În contrast cu acestea, datorită 
lipsei de materie primă autohto- 
nă, prelucrarea metalelor era ră- 
masă în urmă. Dacă aurul, argin- 
tul si arama se procurau destul 
de uşor din deșertul arabic și 
Nubia, în schimb fierul era foar- 
te rar, el fiind considerat metal 
de lux; din această cauză se folo- 
sea în special pentru bijuterii. 
Aducerea lui tocmai din Trans- 
caucazia, din tara hitiţilor — 
«vechea patrie a metalurgiei» 
— explică de ce abia în perioada 
Regatului de mijloc metalurgia 
cunoaște o oarecare dezvoltare. 
(De exemplu, pe pereţii mauso- 
leului lui Ipu-ImyRa există o pic- 
tură care ne înfățișează un ate- 
lier de turnătorie.) 


O ARTĂ CARE ELEVEAZĂ 
ESENȚA VIEȚII 


Sculptura egipteană nu s-a limi- 
tat la o simplă și banală reprodu- 
cere. Năzuinţa profundă spre veş- 
nic, spre eternitate, investigația 
către forme capabile să eleveze 


Acest palat a fost construit de Ramses al III-lea In apropiere de Teba. Uriașele lui coloane povestesc viata și faptele de vitejie ale celui mai 


mare cuceritor ‘al Egiptului. 


PROPULSIA 
ONDU- 


LATORIE 


VA 


REVOLUȚIONA 


xw 


"wp ra: 


ÎN ANUL 1968, ÎN NUMĂRUL 6 AL ACESTEI REVISTE, FĂCEAM UN COMENTARIU ASUPRA UNOR PROBLEME IN 


CU DIRIJABILELE. DE ATUNCI INTERESUL PENTRU UN OPEREREN یا ا کٹ‎ DE NAVIGAȚIE AERIAN 
„ A CRESCUT CONTINUU, ASTFEL C 

RUT CONSTRUCȚII ORIGINALE, CARE PREZINT 
DIN PLIN DE NOILE MATERIALE CREATE DE INDUSTRIA CHIMIC 


S.S., S.U.A., 
DE TRADI- 
MO- 


RI,CUM SÎNT U. 
PERFECTIONÁRI FAT 


N UNELE T 


LEGÁTU 
NU A SCĂZUT, CI, DIN CONTR 
R.F.G. ȘI ANGLIA, AU SI AP 


TIONALELE ZEPPELINE; ELE BENEFICIAZ 


DERNĂ 


DAR NU ACEASTA ESTE TOTUL; ÎN AFARĂ DE MATERIALE NOI, SÎNT NECESARE ȘI IDEI NOI! TOCMAI PE ACEAS- 


(tracțiune) în această complexă mișcare 
se extinde și la zborul păsărilor, avindu-se 
in vedere «efectul Knoller-Betz», desco- 
perit în anul 1909 și care constă în urmă- 
toarele: dacă asupra unui corp aerodina- 
mic (sau hidrodinamic) cu bordul de atac 
rotunjit, așa cum sint aripa de pasăre sau 
de avion, corpul peștilor etc., se trimite un 
curent de fluid sub un unghi mărit (unghi 
de incidență eÓ), variațiile de viteză pe profil 
vor determina o asemenea repartiție a for- 
telor de presiune încit forța rezultantă va 
fi înclinată în faţă și deci va da o compo- 
nentă T, dirijată tot în faţă, adică o forță de 
propulsie tocmai în sensul dorit. Acest 
lucru se menţine însă numai în cazul că nu 
apar desprinderi ale curentului de fluid 
în partea din spate a profilului, menţinin- 
du-se totodată și laminaritatea scurgerii. 
În favoarea acestor afirmaţii, în ce privește 
partea din fată a profilului, adică bordul 
său de atac, vom reaminti existența la unele 
avioane mai vechi a unor aşa-numite «ari- 
pioare de fantă» automate, plasate tocmai 
pe acest bord si care, la incidențe mari, 
periculoase, se deschid singure (se depla- 
sează în față), fără intervenția pilotului, 
evitind astfel «angajarea» avionului. 

În realitate, la aripile de avion, la dirija- 
bile clasice, aparate submarine, vapoare 
etc., scurgerea fluidului în partea din spate 
a profilului are loc cu oarecare desprinderi 
și este turbulentă, astfel încit rezultanta 
generală R nu mai este înclinată în faţă, ci 
în spre spate. De asemenea, componenta T 
este dirijată și ea înspre spate, fiind deci, 


Zborul în curent ondulatoriu: 

y — viteza curentului; 

R — forța aerodinamică rezultantă; 
٣ — componenta orizontală a forței 
aerodinamice (tracţiunea) 


427/;;;pə 


multă vreme, atunci cu forta mușchilor 
respectivi nu s-ar obține decit circa 4—5 
km/oră, așa că pînă la viteza de 80 km/oră 
(!) pe care el o atinge frecvent (subiect de 
distracţie a copiilor şi poate nu numai a lor, 
la serialul «Marine boy» de la televiziune) 
mai este o lungă cale. Nici explicaţiile în 
legătură cu unele proprietăți «miraculoase», 
elastice ale pielii delfinului nu au putut 
elucida fenomenul, 

«Enigma» a fost pătrunsă de către cerce- 
tătorii menţionaţi. La început ei au desco- 
perit că, de fapt, delfinul nu propulsează 
numai prin mișcarea laterală a cozii, ci şi 
printr-o anumită ondulare, de o anumită 
frecvenţă, a întregului corp, la care parti- 
cipă toți mușchii. Prin urmare este vorba 
de o mișcare foarte complexă, coordonată 
între corp și coadă, adică în utilizarea unei 
energii speciale, am putea spune un gen 
de energie ondulatorie! Coada flexibilului 
delfin nu face altceva decit să incheie miș- 
carea ondulatorie, în așa fel incit scurgerea 
rămine într-adevăr laminară, iar randamen- 
tul întregului proces se apropie de 100%, 
depășind cu mult randamentul elicei, al 
motoarelor reactive şi al oricărui sistem 
propulsiv creat de om pînă în prezent. A- 
cesta este un exemplu tipic de ceea ce 
natura a creat și a perfecționat în îndelun- 
gata evoluție de milioane de ani a speciilor 
(de fapt, natura a oferit întotdeauna multe 
exemple pe care omul de știință a fost 
chemat să le descopere, să le imite și chiar 
să le depășească), 

«Secretul» apariției forței de propulsie 


fore, cu profil 
aminar 


ROPULSIE 
N AVIAȚIE? 


UN NOU SISTEM DE 


Se știe că între mișcarea prin aer și aceea 
prin apă, atita vreme cit în primul caz viteza 
nu este mai mare decit aproximativ ju- 
mătate din valoarea vitezei de propagare a 
sunetului (341 m/s), există multe asemănări. 
De fapt, în aceste condiţii, aerodinamica 
si hidrodinamica au baze comune: ambele 
sint ramuri ale clasicei mecanici a fluidelor. 


De multă vreme, cercetătorii din întreaga 
lume au fost uimiti de viteza foarte mare pe 
care deltinul o poate atinge în deplasarea 
prin mediul său natural, apa. S-a vorbit 
chiar de un «miracol al înotului» stăpinit 
de acest animal. Unii cercetători, printre 
care si aerodinamicianul Hertel, au arătat 
că explicaţia trebuie căutată în profilul 
«laminar» al delfinului si în unele proprie- 
tãti speciale pe care le posedă pielea aces- 
tuia, astfel încît pe întreaga lungime a corpu- 
lui său scurgerea se menţine laminară 
(adică nu apare nici o scurgere turbulentă 
şi nici desprinderi și virtejuri ale fileurilor 
de fluid). 

Profilul respectiv este într-adevăr lami- 
nar, însă cu aceasta «enigma» înotului 
delfinului tot nu este încă pătrunsă: dacă 
acest excepțional animal s-ar propulsa nu- 
mai cu ajutorul cozii, așa cum s-a crezut 


a سے‎ 
Sus, în fotfgrafii: 

aspectul viitorului superdirijabil «delfin». 
Se observă posibilitatea acroşării 

unor conteinere la acest dirijabil. 


Curent 
ondulatoniu 


TÀ LINIE, ULTIMUL NUMĂR AL SEVISER GERMANE «FLIEGER REVUE» NE DESCRIE O FOARTE INTERESANTĂ DES-. 


ING.W. SCHMIDT ȘI ECONOMISTUL 


CHIAR DE CĂTRE CEI DOI pa prd AR APLI- 
DE CEEA CE CUNOȘTEAM P A 


N UM ÎN ACEST 


AERIENE ALE GLOBULUI. 


IM ȘI CITITORILOR REVISTEI NOASTRE CITEVA ASPECTE DIN ACEASTĂ DES- 
PENTRU VIITORUL NAVIGAȚIEI AERIENE. 


fectării instalaţiei de 118 de la pora sau al 
dezermetizării unora dintre compartimen- 
tele cu gaz portant mai este încă posibil 
zborul planat, cu viteză mică, cu portanță 
dinamică obișnuită, tocmai datorită formei 
speciale a acestuia, asemănătoare cu aceea 
a unei aripi groase. 

Desigur, apariția unor asemenea noi di- 
rijabile nu va însemna dispariția avioanelor 
de pasageri, în special a celor supersonice; 
pasagerii grăbiţi vor continua să le folo- 
sească pe acestea. Dirijabilele delfin vor 
umple însă un mare gol în transportul mo- 
dern, acela între vapor si avionul reactiv 
(aaica intre 50 si 500 km/oră), tle vor tace 
acest lucru în modul cel mai economic cu 
putinţă. 

Evident, problema nu poate fi considerată 
rezolvată complet încă de pe acum; vor 
mai fi necesare experiențe și în special 
mari investiţii de fonduri în uzinele de fabri- 
catie si instalaţiile aferente terestre, ceea 
ce nu se va putea obține decit prin inter- 
ventia hotărită a statului. Dar odată înce- 
putul făcut, următoarele decenii ne vor 
aduce si acest interesant produs al civi- 
lizaţiei moderne. 

Şi cind ne gindim că punctul de plecare 
a fost misteriosul nostru prieten, delfinul! 


ORI ȘTIINȚIFICI DIN R.D.G., ÎN FRUNTE CU 
ULRICH QUECK. PREZENTAREA DESCOPERIRII ESTE FĂCUT 


Desigur, asemenea superdirijabile de ca- 
pacități imense (mii de pasageri), cu un 
sistem de propulsie nezgomotos, își vor 
putea lua zborul chiar din interiorul ora- 
șelor, de pe blocuri special amenajate, 
avind rol de aeroport. lar marele avantaj 
“al posibilităţii zborului staționar, la punct 
fix (şi fără consum de combustibil!) va per- 
mite folosirea acestor giganți nu numai 
pentru transportul în masă al pasagerilor 
și mărfurilor, ci și la operaţiile de montaj 
ale unor mari instalații în regiuni greu acce- 
sibile, în munti, pe insule și mări, în pus- 
tiuri etc. Asemenea aparate, avind în vedere 
viteza și caracterul scurgerii aerului în 
jurul lor, se vor preta foarte bine la acro- 
۶8۲68, In părţile lor inferioare, a unei largi 
game de conteinere tipizate. De menţionat, 
de asemenea, că în timp ce la alte aparate 
cu zbor dinamic profilele utilizate trebuie 
să fie în general cit mai subțiri, la propulsia 
ondulatorie gen delfin, din contră, aceste, 
profile trebuie să fie groase, ceea ce din 
punct de vedere constructiv prezintă mare 
avantaj: aparatul este mai scurt, mal com- 
pact și mai rigid, iar rafalele laterale îl in- 
fluențează mai putin. 
` Am mai adăuga observaţia în legătură 
cu siuuranta în exploatare a «delfinului 
zburător»: chiar și în cazul extrem al de- 


A SOLUȚIEI PRECONIZATE, TOTAL DIFERIT 
NA TRANSPORTURILE PE MAGISTRALEL 


COPERIRE A UNOR CERCET 


CAREA ÎN PRACTIC 
DOMENIU, AR PUTEA Re 
M 


NE GRĂBIM DECI S 8 


RT ۶ 
COPERIRE DE MARE IMPORTANT 


de data aceasta, nu o forță de propulsie, 
ci o fortë negativă de frinare (notată în avi- 
ație cu Fx). Tocmai această forță de frinare 
impune montarea la bordul navei respec- 
tive, aeriană sau marină, a unei instalaţii 
energetice care, prin metodele cunoscute 
pină acum, dezvoltă o fortë propulsivă T 
(egală la viteză constantă cu Fx). 

Or, la delfin, prin mișcările menţionate 
componenta orizontală a forțelor de presi- 
une este tot timpul dirijată înspre faţă, 
astfel că ea este tocmai mult dorita forță 
de propulsie, cheia «enigmei» acestui re- 
numit cetaceu. 

n cazul păsărilor, aripile lor au de ase- 
menea o mișcare ondulatorie, însă și mai 
complexă, deoarece ele trebuie să dezvolte 
și o forță portantă, adică o forță egală în 
zbor orizontal cu greutatea corpului res- 
pectiv. 


SPRE SUPERDIRIJABILUL 
ECONOMIC 


lată deci cum delfinul a oferit soluţia 
pentru viitorul superdirijabil cu propulsie 
ondulatorie, denumit de cei ce îl concep 
«delfinul zburător», Căci, au remarcat au- 
torii proiectului, forța portantă este în am- 
bele cazuri de aceeași natură, hidrostatică, 
respectiv aerostatică la dirijabil (heliu sau 
hidrogen). Ca urmare, dacă dirijabilului 
i se dă o formă laminară și în jurul său se 
creează un curent ondulatoriu de aer, cu 
anumite caracteristici bine stabilite (din 
punct de vedere al interacțiunii între corp 
și fluid este același lucru fie că se mișcă 
ondulatoriu corpul, fie că fluidului i se im- 
primă o mișcare ondulatorie), noua forță 
de propulsie trebuie să apară și ea va fi 
extrem de utilă (W. Schmidt a obținut efec- 
tiv asemenea forțe de propulsie pe modele 
reduse, experimentindu-le în tunelul aero- 
dinamic). Căci, fără a mai extinde expu- 
nerea — spaţiul nu ne permite acest lucru 
—, subliniem doar că se vor putea atinge 
vitezele pînă la 500 km/oră, în timp ce cu 
dirijabilele obișnuite cu elice de-abia s-a 
ajuns la 120—140 km/oră! 

Dar cum se poate realiza această scurge- 
re ondulatorie a aerului? Relativ simplu: 
ea ar fi creată printr-o mișcare complexă 
de ondulare a aripilor (bătaie) din faţă, 
fiind încheiată de către aripile asemănă- 
toare plasate în spate (care joacă același 
rol ca si coada delfinului). Inițial «dirija- 
bilul delfin» se va ridica pe verticală, prin 
portanța dată de gazul ușor, după care, 
prin aripile respective, va începe mișcarea 
de translație, cu accelerare continuă pină 
la viteza dorită. Odată dirijabilul intrat în 
viteză, comanda în profunzime si direcție 
se va face ca și la avioanele obişnuite, cu 
ajutorul unor profundoare si direcții pla- 
sate în mod corespunzător. Antrenarea 
aripilor pentru ondulare poate fi făcută cu 
ajutorul motoarelor clasice (de preferință 
Diesel), prin turbine cu gaze și, într-o etapă 
ulterioară. chiar cu aiutorul eneraiei elec- 
trice produsa de un reactor nuclear piasat 
în centrul dirijabilului, 


Părțile componente ale unui dirijabil 


tip «delfin»: 7 — aripi de ondulare anterioare; 
2 — aripi de ondulare posterioare; 3 — direcție; 
4 — profundor; 5 — desondulator; 6 — corpul dirijabilului 


cu celulele pentru gaz (heliu); 
7 — corp original semiogival; 
8 — platforme vitrate. 


CANA 
سے‎ 


Astfel, in urma eruptiei submarine din regiunea insulelor Azore 
(27 septembrie 1957), a luat nastere, sub privirile oamenilor, o 
nouă insulă, care creștea parcă din apele învolburate ale Atlan- 
ticului, În numai 24 de ore, insula s-a înălțat la peste o sută de 
metri, avind diametrul la suprafața apei de peste 1000 m. În citeva 
săptămini, acest con, numit Capelinhos, s-a ridicat pînă la peste 
1500 m, iar după 13 luni, cît a durat erupția, s-au format păminturi 
noi, grosimea cenușelor vulcanice atingind pe alocuri 11 m. 

Acest fenomen rar întilnit a fost cercetat în anii care au urmat 
în regiunea pragului Juan da Fuca, din largul coastei vestice a 
S.U.A. Seismologii americani, studiind amănunţit această zonă 
afectată de erupții vulcanice, au ajuns la concluzii interesante. 
S-a calculat astfel că un vulcan de mărime mijlocie ejectează 
între 40 și 60 km3 de materie într-un milion de ani. În zonele active, 
această valoare poate fi mai ridicată (de exemplu, vulcanul Cobb 
a aruncat 300 kmš de materie într-un milion de ani). Pentru ca un 
vulcan să dea naștere unei insule, nu este de-ajuns ca el să fie 
activ un timp îndelungat, ci trebuie ca debitul de emanatie să fie 
egal cu suma creșterii insulei și mai rapid decit scufundarea bazei 
sale datorită îndepărtării de pragul (fractura) submarin. S-a putut 
caicula asttei ca debitul necesar pentru ca un vulcan sa atinga 
suprafața apei trebuie să atingă cca. 140 km? lavă într-un milion 
de ani. Așa stind lucrurile, înseamnă că o insulă se va putea ridica 
abia după 10 milioane de ani. 

„Dar să revenim la zilele noastre, cînd presa, radioul și televi- 
ziunea ne puneau la curent cu distrugerile provocate în Peru ae 
cel mai mare cutremur al acestui an. Redeşteptate după 216 ani 
(regiunea a mai suferit un asemenea cutremur la 1 noiembrie 
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A PĂMÎNTULUI 


CONSTANTIN NEDELCU 


Dacă în urmă cu zece ani, din datele statistice era cunoscut 
că într-un an aveau loc pînă la 10 000 de cutremure, azi această 
cifră a ajuns să fie de o sută de ori mai mare, ceea ce înseamnă 
că la fiecare 30 de secunde se înregistrează pe seismografe o 
vibraţie mai slabă sau mai accentuată a solului, determinată de 
prăbuşirile scoarței, de exploziile vulcanice sau de forțele tec- 
tonice. Bineînţeles că această diferență spectaculoasă trebuie 
pusă și pe seama perfecționării tehnicii de înregistrare a cutre- 
murelor atit pe uscat cit si pe apă. 

Dacă ne-am arunca privirea pe o hartă seismică, am putea ob- 
serva că aceste fenomene au loc îndeosebi în zonele de oroge- 
neză, adică de-a lungul celor două cercuri «de foc» care se între- 
taie sub un unchi de 67% Este vorba de Marele cerc circumpacific 
şi de Cercul mediteranean, care cuprinde zona orogenica aipino- 
carpato-irano-nimalaian. Aici în aceste două întinse zone geo- 
grafice, unde există și o mare densitate a populaţiei, unde se 
înalță unele dintre cele mai mari orașe ale lumii, s-au consumat 
de-a lungul secolelor inimaginabile tragedii ale umanităţii. 


DINTRE CELE MAI MARI CUTREMURE 


Este greu ca într-un articol să pomenești de întreaga dramă 
provocată în istoria umanității de către cutremure, de aceea ne 
vom rezuma numai la citeva dintre cele mai semnificative, 
căutind, totodată, să reliefăm efectele lor. În anul prăbu- 
șirii lui Napoleon (1815), vulcanul Tambora din insula Sumbawa 
(Asia de sud-est) a provocat la 5 aprilie explozii care s-au auzit 
pină la 1 400 km, Din îngrozitorul panaș sumbru, care se înălța 
pînă la mii de metri, avalanșa de cenușă s-a abătut peste insulele 
arhipelagului indonezian. Erupția a atins paroxismul în zilele de 
10, 11 și 12 aprilie, cînd detunăturile au fost auzite pină la 1 700 km 
distanţa, iar fragmente de rocă ce cintăreau 5 kg au fost aruncate 
pină la peste 48 km de crater. Au pierit în total peste 90 000 de 
ființe omenești. 

Chiar la începutul acestui secol, în 1902, lumea întreagă a auzit 
despre catastrofa din insula Martinica, cînd Mont Pelée a nimicit 
în citeva secunde orașul Saint-Pierre, împreună cu peste 35 000 
de locuitori. Un alt dezastru s-a produs în 1906 pe coasta vestică 
a S.U.A.. în California, cînd a fost distrus orașul San Francisco, 
unde au murit peste 23 000 de oameni. Acest cutremur a avut 

i o acţiune cu caracter geologic prin faptul că s-a format cea mai 
ungă linie tectonică de origine seismică cunoscută pină azi 
(600 km lungime, cu o deschidere pe orizontală de la 4 la 8 m, iar 
pe verticală de la 1 la 3 m). 

Dintre cutremurele submarine cu caracter distrugător sau cu 
acţiuni geologice amintim pe cel din 1755, de linaă Lisabona. El 
a durat 5 minute și a avut focarul sub Oceanul Atlantic, la cîtiva 
zeci de kilometri depărtare de țărm, tiind socotit ca cel mai pu- 
ternic cutremur pe care l-a avut Europa. S-au produs valuri uriașe 
de pină la 30 m înălțime, care au spălat litoralul pe o adincime de 
cca. 15 km, provocind numai în oraşul Lisabona 28 000 de morţi 
si distrugerea a 15 000 de case. Valurile au fost atit de puternice 
incit au proaus distrugeri și pe coastele Angiiei, Franţei, Germa- 
niei, fiind simţite si pe coastele Americii de Sud. 

Asemănător ca amplasament al focarului a fost și cutremurul 
din 1923, de lingă țărmul japonez (regiunea Yokohama, Tokio și 
Yokosuk) însă de proporții mult mai mari. După distrugerile pro- 
vocate (peste 700 000 de clădiri năruite sau arse, aproape 900 luate 
de valuri în mare, 8 000 de vase înecate și peste 100 000 de morţi), 
acest cutremur reprezinta cea mai mare catastrofă seismică cu- 
noscută pină azi. 

Ca și cele de uscat, cutremurele submarine provoacă unele 
schimbări esenţiale ale litosferei într-un timp destul de scurt. 


A 


Modificarea fulgerătoare a înclinării suprateţei Pămîntului 
a fost numită de seismologi «furtuna înclinărilor». Pentru depis- 
tarea acestor furtuni s-au făcut măsurători foarte exacte cu aju- 
torul clinometrelor, obținindu-se succese în prevenirea temutelor 
fenomene naturale. 

Pentru punerea în evidență a seismelor al căror focar se află 
în apropiere, se utilizează detectarea energiei înmagazinate în 
roci. Toţi cei care au fost martorii vreunui cutremur au auzit mai 
întii zgomote subterane provocate de rocile scoarței pămîntului, 
Cu cit se apropie cutremurul, zgomotul devine tot mai puternic, 
transformindu-se într-un vuiet subteran. Cauza acestor zgomote 
este aceeași ca și în situaţia «furtunii înclinărilor» scoarței te- 
restre. Înainte de a se produce un cutremur, în rocile din scoarța 
terestră cresc în mod treptat tensiunile mecanice datorate miş- 
cărilor tectonice. Odată cu aceste procese din interiorul rocilor 
se formează și nenumărate fisuri, care de asemenea produc 
zgomote. 

Cunoscind acest fenomen, specialiștii speră că prin instalarea 
unor microfoane foarte sensibile în masele de roci, s-ar putea 
pune în evidență zgomotul caracteristic cutremurelor, 81٤٥۹ 
primejdia. 

DACĂ SE PREVINE, SE POT LUA ŞI MĂSURI 


Din constatările unor geologi din Denver (Colorado) ar reieși 
că se poate ca în unele cazuri de mișcări seismice sà se inter- 
vină la timp pentru a reduce din tăria si durata lor, În urmă cu 
cițiva ani, s-a observat că regiunea lor, pină atunci calmă, pre- 
zenta acum, la intervale regulate, o serie de microseisme. Apa- 
rent fără pericol, dar intrigind, fenomenul a rămas inexplicabil 
pînă în momentul cînd un geolog a avut ideea de a-l pune în legă- 
tură cu altele. 

Astfel el a constatat că în 1962, cind a avut loc un cutremur de 
pămint, tot atunci o societate din această zonă, pentru a elimina 
avele poluate a săpat un put adînc de 3000 m. S-a pus Între- 


barea dacă nu cumva aceste injecții repetate ar fi provocat se- 


ismele. Mulţi au rămas sceptici. Dar societatea de geologie a 


făcut unele cercetări amănunțite. Rezultatele publicate de ei re; 
cent sint concludente. Seriile de microseisme coincid exact cu 
injecţiile de lichide, iar intensitatea lor este proporțională cu 
cantităţile de lichid scurse în adinc. 

Explicația este următoarea: rocile subjacente impermeabile 
sint tăiate de fracturi paralele provocate de foraje, iar apa care se 
injecteaza se infiltrează în aceste spații, lărgindu-le sı reducind 
asttei rricțiunea intre suprafețele de contact. Probabil, supuse 
la presiuni intense, rocile alunecă, provocind cutremure. Pornind 
de la această constatare, geologii sugerează ideea de a se folosi 
procedeul pentru a se reduce tensiunea mișcărilor scoarţei în 
zonele periculoase. Părerea lor este că, injectind apa sub pre- 
siune într-o falie, ar permite acesteia să se mişte cu o intensitate 
redusă, totul fiind sub un control riguros făcut de om. Astfel, 
unui cutremur de grad mare și imprevizibil i s-ar substitui la co- 
mandă serii de microseisme inofensive omului. Geologii ameri- 
cani din California consideră că falia de la San Andreas oferă 
condiţii ideale pentru o asemenea operaţie. 

În concluzie, cercetările de pină acum constituie încercări va- 
loroase în elucidarea legilor care conduc aceste fenomene de- 
zastruoase pentru omenire și nu este exclus ca în viitor să se 
ajungă la o adevărată știință a prevederii cutremurelor. 


1 — Reprezentarea 
printr-o diagramă bloc 
a ipotezelor privind mi- 
grația vulcanilor marini 
activi. Una din ipoteze 
consideră că vulcanii 
își au rezervoarele în 
scoarță, iar o altă mai 
probabilă se bazează 
pe activitatea intensă 
a mantalei: 7 — suprafața 
mării; 2 — vulcani reacti- 
vat; 3 — dyke; 4 şi 6 
— vatra vulcanului; 5— re- 
zervor; 7 — porțiunile cele 
mai active ale vulcanului; 
8. — rezervoarele magmei: 
9 — mantaua; 10 — scoar- 
fa oceanică; 11 — sedi- 
mente 


2. — voua blocuri ale usca- 
tului in mişcare, care au 
dat naștere la o fractură. 


3. Pămintul: un mozaic 
in mişcare 


1755, cînd au murit 18 000 de locuitori), mişcările seismice s-au 
soldat cu un bilanţ tragic: 60 000 de morţi, 150 000 de răniţi şi un 
număr de peste 500 000 de sinistraţi. 


DETECTAREA ȘI PREVENIREA SEISMELOR 


Fenomen de anvergură cosmică, activitatea vulcanică, cel 
puţin la nivelul tehnicii actuale, nu poate fi stăvilită. De aceea oa- 
menii s-au orientat spre elaborarea unor mijloace care să limi- 
teze măcar efectele distrugătoare ale cutremurelor. În acest con- 
t ۴ şi prevenirea seismelor capătă o mare impor- 
8. 

Astfel, analizind istoria cutremurelor de pămint, structura geo- 
logică a regiunii și miscărilor tectonice actuale, seismologii con- 
sidera că se va putea prognostica termenul aproximativ de repe- 
tare a șocurilor subterane. În momentul de față, găsirea metodei 
de prevedere a cutremurelor de pămint este problema principală 
în seismologie. Importante cercetări în acest domeniu se fac în 
S.U.A., Japonia si U.R.S.S. țări ale căror teritorii sint mereu afec- 
tate de cutremure. 

De citiva ani, specialiștii folosesc o metodă de lucru bazată 
pe producerea unor schimbări ale litosferei înainte de a avea loc 
cutremurele. Astfel s-a constat că înclinarea suprafeței pămin- 
tului se modifică ru o viteză foarte mică. Făcindii-se măsură- 
tori continue asupra înclinatiei. s-a putut observa câ, inainte ae a 
se produce cutremurul, se schimbă în mod brusc curba înclina- 
ției şi direcția ei. Acest lucru se explică numai prin creșterea 
tensiunii rocilor în timpul mişcării scoarţei terestre. 
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Prof. dr. docent CĂLIN POPOVICI 


Dezvoltarea cosmologiei, știință despre 
structura și evoluția Universului considerat 
ca un tot, a luat un avint excepțional în jurul 
anilor 1925, odată cu măsurarea distanțelor 
galaxiilor îndepărtate de către E. Hubble. 
Tot acum este descoperită, de către același 
E. Hubble, deplasare spre roșu a liniilor din 
spectrul lor (1929), deplasarea proporțio- 
nală cu distanța galaxiilor. Interoretindu-se 
deplasarâa spre roșu ca un fenomen Doppler, 
reiese că galaxiile se îndepărtează de noi 
cu viteze care cresc proporțional cu distanța. 
Dar iată că la o primă cercetare s-a conclu- 
zionat că deplasarea spre roșu era aceeași, 
la aceeași distanță, indiferent de direcția în 
care vedeam galaxia considerată: cu alte 
cuvinte, aveam de-a face cu o izotropie a 
legii lui Hubble. Pornind apoi de la conside- 
rația lui Copernic după care în Univers 
nu există nici punte, nici direcţii privi- 
legiate, s-a constatat că dacă ne-am 
situa în orice punct al Universului 
vom avea aceeași imagine a expansiunii 
sale, expansiune care astfel nu are un 
centru particular. In felul acesta s-a ajuns 
la principiul cosmologic, care s-a impus si 
care a simplificat problema cosmologiei, pe 
care a făcut-o abordabilă calculului matematic. 
Este totuși greu de verificat un asemenea 
principiu în mod direct, deoarece nu există 
posibilitatea deplasării în orice punct al 
Universului pentru a ne convinge care sint 
aspectul și legăturile Universului în fiecare 
punct al său. 

Conform principiului cosmologic, obser- 
vatorii din diferite regiuni ale spațiului ar 
trebui să ajungă la aceeași descriere a tuturor 
caracteristicilor neaccidentale ale Universu- 
lui, prin accidental înțelegindu-se unele 
particularități individuale ale obiectului, cum 
ar fi o viteză particulară a unei galaxii, care 
poate masca mişcarea generală de recesie, 
dar care dispare atunci cînd se calculează o 
valoare medie pentru un număr mare de 


O NOUĂ VERIFICARE 
A TEORIEI ۲۱۱ 


În programul de cercetări științifice elaborat de N.A.S.A. pentru sondele spațiale «Mari- 
ner»-6 și «Mariner»-7, care în vara anului trecut au survolat planeta Marte, figura și o nouă 
încercare de veriticare a teoriei relativității. Din calculele efectuate, în acea perioadă, s-a 
constatat că semnalele radio trimise în directia celor două sonde la 30 aprilie si rasnectiv 
10 ma: Uunainte ca acestea să treacă in spatele Soare.u:) au trecut la o distantă de 1 600 000 
km de Soare. Conform teoriei lui Einstein, cimpul gravitațional al Soarelui are ca efect re- 
ducerea vitezei de propagare a luminii şi deci și a undelor radio. În consecință, semnalele 
emise de la stația Goldstone și totodată reprimite de la cele două sonde ar trebui, teoretic, 
să aibă o intirziere de 200 microsecunde (parcursul sondelor dus și întors fiind de 45 de minute), 
10101:1١ astfel o poziție a sondelor mai îndepărtată decit cea reală. Tocmai acest fapt vrea 
N.A.S.A. să-l verifice, lucru care, fără îndoială, va necesita încă o bună perioadă de timp 
necesar prelucrării datelor. 


CĂRȚI „ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICĂ“ 


Din producția editorială a lunii, vă recomandăm: 


În EDITURA ȘTIINȚIFICĂ 
VĂTĂMANU I.: Medicina veche românească. Departe de a fi o lucrare Ingustă tehnicistă, In 


această carte se prezintă interesantele rezultate ale unor cercetări originale de istorie medicală în 
strinsă si firească legătură cu aspecte din istoria artelor, din istoria economică și politică, din numis- 
matică si din istoria relațiilor culturale cu țările învecinate. 

PAVELCU VASILE: Invitaţie la cunoașterea de sine. În toate epocile. fie ele dominate de 
spiritul tehnic, de cel artistic sau meditativ, oamenii au fost preocupaţi de a se cunoaște pe sine. 
n lucrare, problemele sint abordate și explicate științific, dar accesibil din punct de vedere psiho- 
logic, într-un limbaj dinamic, atractiv, care conferă lucrării o adresă largă, interesind nu numai pe 
specialiştii în psihologie și în disciplinele colaterale, ci pe orice intelectual. 

BRUNER JEROME: Procesul educației intelectuale (traducere din limba engleză). Profe- 
sorul american, reputat militant pentru modernizarea procesului instructiv-educativ, realizează lu- 
crarea printr-o sinteza a aiscuţinur ce au avut loc cu ocazia unui simpozion de speciantate, la care 
au participat personalități de seamă. 


În EDITURA POLITICĂ: 


POPIȘTEANU C: România și Antanta Balcanică. Lucrarea se referă la definirea locului şi 
rolului regiunii balcanice în istoria politică, economică și culturală mondială; conferințele balcanice 
din anii 1930-1934, evenimente de seamă în relaţiile interbalcanice; pactul Înţelegerii balcanice de 
la 9 februarie 1934; P.C.R. susținător al Înţelegerii balcanice; politica de presiuni şi manevre politico- 
economice, diplomatice și militare ale puterilor fasciste asupra țărilor balcanice membre şi ne- 
membre ale pactului; noua situație în Balcanii postbelici, semnificația iniţiativelor României socia- 
liste pentru transformarea regiunii Balcanilor într-o zonă a păcii și colaborării internaţionale. 
CASTELOT ANDRE: Napoleon (traducere din limba franceză). Lucrarea lui A. Castelot, remar- 
cabil cercetător si talentat povestitor, este în același timp un studiu istoric și un roman. Volumul 
10111 tratează perioada ascensiunii lui Bonaparte, lar volumul al doilea urmărește desfășurarea eve- 
Morner de la proclamarea imperiului pină la moarte. Tratarea unor capitole ca cele ore pri la 
1 r lá 

război ae Biar م3‎ 0 ase cede Edê ilor», Congresul de la Viena, cele «100 de 
RADOVAN RICHTA: Civilizaţia la răscruce (traducere din limba cehă). Colectivul de cerce- 
tători condus de Radovan Richta abordează într-o viziune curajoasă probleme legate de revoluția 
tehnică-ştiințifică contemporană, de implicaţiile ei în ţările socialiste, şi în special în Cehoslovacia. 
Această revoluție este privită ca un proces îndelungat, larg și profund, care schimbă din temelii 
toate coordonatele vieții individuale si ale societăţii. 


În EDITURA ENCICLOPEDICĂ ROMÂNĂ 


V. HILT: Clădirile diavolului — cascadele. Autorul, cunoscut cititorilor indeosebi prin lucrarea 

Mari fluvii ale lumii, apărută cu cîțiva ani în urmă, și care s-a bucurat de o bună primire din partea 

publicului, continuă «călătoria» pe cursurile fluviilor planetei. 

RUDESCU L. și BANU A.C.: Deltele lumii. Cu prilejul unor călătorii prin deltele marilor fluvii 

ale lumii — (Nilul, Gangele, Dunărea etc.)., autorii au strins o seamă de date importante și deosebit 
de interesante cu privire la geneza, caracteristicile şi particularitățile fizice-geografice ale acestora. 


În EDITURA TEHNICĂ 


PETCU D. ș.a.: Pneumoautomatica. Cartea Își propune să lămurească bazele teoretice, princi- 
piile constructive şi funcționale ale dispozitivelor pneumatice. 

C. LUCA si L. ZĂNESCU: Tehnica sunetului. Sonorizare. Lucrarea conţine elementele de 
bază privind proiectarea și realizarea instalațiilor de sonorizare. Se prezintă noțiunile necesare 
calculului instalaţiilor de sonorizare în Incëperi si în aer liber, precum $i elementele componente 
ale lanțului electroacustic. 

EVANOVICI E: Schimbătorul de frecvenţă și oscilatorul local, din seria «Radioreceptoare». 
Se tratează teoria si proiectarea schimbătorului de frecvenţă și a oscilatorului local utilizat în radio- 
وین بر‎ cu tuburi electronice și cu tranzistoare, de tip superneterodină, pentru 0811616 de UL, 
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relativist acestea ar fi anulate foarte repede 
in urma unor procese disipative (viscozita- 
te neutrinică). Astfel se consideră că 
radiația de microunde de fond este cea 
mai precisă dovadă în favoarea izo- 
tropiei și omogenității Cosmosului, care 
s-a obținut, pe baza observaţiilor, princi- 
piul cosmologic nemaifiind doar o condiție 
inițială de simetrie necesară pentru stabilirea 
teoriei. 

Care este situația însă cu principiul cos- 
mologic perfect? 

Prin principiul cosmologic perfect se 
înțelege că Universul nu numai că ar fi 
omogen și izotrop în spațiu, ci și sta- 
ionar în timp (în înțelesul hidrodina- 
micii). În acest sens, expansiunea ar conti- 
nua mereu în același ritm, iar Universul — 
deși s-ar extinde — și-ar păstra tot timpul 
densitatea constantă. Aspectul Universului, 
în mare, nu s-ar schimba dacă l-am considera 
acum sau în orice moment al timpului. 
Mișcări există într-un Univers staționar, 
ele sint însă mereu aceleași, la orice epocă 
le-am considera (după cum un jet de apă ar fi 
staționar, la același debit şi viteză). Pe de o 
parte, am avea modelele evolutive ale Uni- 
versului, pe de alta modelul staționar. Mode- 
lul Universului staționar cere o creare conti- 
nuă a materiei din spațiu pentru a compensa 
scăderea densității aduse de expansiune. 
Principiul cosmologic perfect a fost invocat 
de F. Hoyle, H. Bondi și de alți astronomi 
care au dezvoltat teoria Universului sta- 
ionar. Dacă demonstrarea directă a unui 
principiu este anevoioasă, negarea lui este 
mult mai ușoară, fiind nevoie de o singură 
observație care să-l infirme. 

n cazul principiului cosmologic per- 
fect s-au acumulat în ultimul timp 
numeroase observații care-l contrazic 
și care au dus la abandonarea ipotezei 
Universului staționar chiar de către 
inițiatorii ei. Aceste descoperiri au avut. 
un mare răsunet în lumea astronomilor. 
Ele se referă la quasari, la radiația de micro- 
unde remanentă în Metagalaxie, la numără- 
torile de radiosurse extragalactice etc. 

Prin descoperirea quasarilor de către 
M. Schmidt în 1963 s-a triplat distanța în 
spațiu pină la care putem ajunge și epoca în 
timp în trecut de la care putem obține infor- 
mații. Numărătorile quasarilor au întărit 
argumentele după care în Univers, pe lingă 
expansiune, există schimbări sistematice în 
timp. Însuși quasarii apar, după mulți astro- 
nomi, ca etape evolutive ale unor galaxii. 

Numărătorile de radiosurse extragalac- 
tice au arătat, de asemenea, că în trecut 
numărul radiosurselor pe unitatea de vo- 
lum a spațiului era mai mare decit astăzi, 
că ele erau mai intense ca radiosursele 
extragalactice actuale și că ambele fenomene 
s-au realizat simultan. În acest sens, nu mai 
putem accepta principiul cosmologic perfect, 
după care densitatea medie a materiei în 
Univers şi proprietățile medii ale acesteia 
(ale galaxiilor) nu variază cu timpul. La 
fel și radiația de fond a Metagalaxiei de radio- 
unde centimetrice pledează în sensul că, 
originar, densitatea materiei în Cosmos era 
mult mai mare și se găsea la o temperatură 
extrem de ridicată (plasmă complet ionizată), 
iar actuala radiație de fond este rămășița 
radiației termice inițiale, rezultată din scă- 
derea temperaturii odată cu expansiunea. 

Toate acestea vin în sprijinul concluziei 
că Universul are o evoluție în timp, de alt- 
minteri, așa cum reiese și din modelele cos- 
mologice relativiste, şi că nu se pot accepta 
ipoteza unui Univers staționar și principiul 
cosmologic perfect, pe care se bazează. 


despre distribuția materiei în Univers pină 
la distanțele accesibile în prezent marilor 
telescoape şi radiotelescoape? Este neindo- 
lelnic că există roluri de galaxii, ca acei ain 
Fecioara sau din Ursa Mare, unde densitatea 
medie a materiei este mai mare decit în 
cîmpul extragalactic general. Putem însă să 
considerăm densitatea medie a materiei în 
spații mult mai întinse decit spațiul ocupat de 
un roi; În acest caz, pe aceste spații foarte 
întinse avem aceeași densitate medie în 
diferite regiuni ale Universului. Dar dacă 
ar exista roiuri de roiuri de galaxii? Mai 
întîi foarte mulți astronomi neagă că ar 
exista asemenea formațiuni, şi, chiar dacă 
ar exista, am putea repeta raționamentul 
luînd densitatea medie în spații mai întinse 
ca acelea ocupate de roiurile de roiuri de 
galaxii... Astfel, scara la care verificăm 
omogenitatea $i izotropia este extrem de 
importantă. La ora actuală, determinarea 
empirică a densităţii medii a materiei în 
Metagalaxie nu aduce un argument deci- 
siv privind ipoteza omogenității acesteia. 

În anul 1965, mai mulți radioastronomi, 
urmînd o sugestie mai veche din 1946 a lui 
G. Gamow, au descoperit radiația de mi- 
crounde de fond a Metagalaxiei în domeniul 
radioundelor  centimetrice. Intensitatea 
radiației este maximă la 3 cm lungime de 
undă și, fapt extrem de important, ea este 
izotropă pină la cel puțin 0,1 °/, din valoarea 
ei (Partridge, Conklin și colaboratorii, 1967). 
Din toate regiunile cerului, radiația vine cu 
aceeași intensitate, iar această izotrople 
este cea mai precisă măsurătoare cosmolo- 
gică, de mare însemnătate teoretică. 

După mulți astrofizicieni, radiația cores- 
punzătoare unei temperaturi de 2,7°K este 
rămășița unei explozii inițiale în dezvolta- 
rea Universului. Teoretic s-a demonstrat 


în 1968, pe baza unor premise foarte plauzi- 


bile privind geometria spațiului-timp și a 
plasmei inițiale, că în cazul unor anizotropii 
originare într-un model de Univers omogen 


galaxii. De asemenea, în același moment pro- 
prietățile medii, la scară mare, deduse din 
observații astronomice sînt aceleași în tot 
Universul, ca, de pildă, densitățile spațiale 
medii. 

Presupunind că materia din Univers este 
răspîndită din galaxii în spațiile vecine, ea dă 
naștere unui fluid continuu cu aceeași den- 
sitate în medie — în afara unor mici fluctuații 
locale întimplătoare — în tot Universul. 
Principiul cosmologic afirmă, așadar, 
şi distribuția uniformă a materiei în 
Univers. S-ar putea, după cum am spus, 
să existe unele fluctuații locale, cum ar fi, de 
exemplu, anumite roiuri de galaxii; la 
scară foarte mare însă, densitatea medie a 
spațiului ocupat de galaxii va fi constantă 
(în același moment) în diferite regiuni ale 
Universului. 

Pe baza principiului cosmologic restrîns, 
mai sus enunțat, în care sînt implicate omoge- 
nitatea și izotropia Universului, se poate 
deduce, folosind teoria gravitaţiei a lui Eins- 
tein, atit elementul linear al spațiului-timp 
cit și ecuațiile cosmologiei relativiste (H.P. 
Robertson). Astfel, întreaga cosmologie re- 
lativistă, acceptată actualmente de marea 
majoritate a astronomilor, este tributară 
principiului cosmologic restrins, fără de 
care ea nu ar putea să fie fundamentată. Mai 
mult decit atit, se pot regăsi un număr 
apreciabil de modele cosmologice si în ipo- 
teza newtoniană a gravitației şi a spaţiului 
euclidian; în toate cazurile însă se admit 
inițial omogenitatea și izotropia Universu- 
lui. Neadmițind acest lucru, tratarea mate- 
matică a problemei ar fi considerabil îngreu- 
nată, dacă nu chiar imposibilă. 

Principiul cosmologic restrins pare ex- 
trem de «natural» minţii noastre, care vede 
în el un fel de extindere a ipotezei lui Coper- 
nic după care Pămintul nu se află în centrul 
Universului. Este el verificabil? În mod strict 
am arătat că acest lucru nu este posibil. În 
această ordine de idei, ce se poate spune 


e În anul 1796 se naște cosmologia 
științifică clasică 


e Paradoxurile cosmologice 

pun pe gînduri pe fizicieni 
e Materia «alterează» proprietățile 
geometrice ale spațiului fizic 


Numărul ge atomi din Univers 
este... 107 


este afectată de materie? 


N e Universul este finit sau infinit? 


e Virsta Universului este 
de 13 miliarde de ani 


e Universul se regenerează 
în proporție de... patru atomi 
în 30 de ani într-un volum de 1 km? 
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inerție!) și energie. (chiar daca aceasta 
din urmă ar fi fost finită). 

Descoperirea în 1905 a teoriei relativită- 
tii de către Albert Einstein a dat un răspuns 
la această a doua dificultate, deoarece el 
a prevăzut o relație universală între masa și 
energia unui corp material: E=m2. 

Un răspuns la prima dificultate tusese 
dat mai înainte de Seeliaer (1886). care pro- 

une modificarea leali de interactiune gravi- 
aţională a lu: newton asttel incit så pre- 
zinte o atenuare exponențială”. 

Prin introducerea unei constante R cu 
dimensiuni fizice de lungime a fost posibil 
să se stabilească faptul că energia de inter- 
acțiune între un corp oarecare și restul mate- 
riei din Univers rămine finită. În acest caz 
formula E = mc? poate fi adaptată cerinte- 
lor principiului lui Mach dacă prin energia 
E vom înțeleae eneraia de interactiune între 
corpui ae masa m și restul Universului. In 
acest fel se ajunge la o relatie In care masa 
m a corpului se simplifică, răminind în com- 
petiție doar mărimile care caracterizează 
constanta gravitației G, densitatea materiei 
din Univers P, constanta lui Seeliger R și 
viteza ۶با‎ 

lată, așadar, cum principiul lui Mach pu- 
tea fi satisfăcut apelind la concluziile rela- 
tivității restrinse, păstrind nealterată repre- 
zentarea cartesiană asupra spațiului (spa- 
tiu plat, necurb). 


EINSTEIN ȘI GEOMETRIA 
SPAȚIULUI CURB 


Am amintit aceste citeva formule pentru 
a ilustra mai concis situația existentă în 


`*Legea modificată dre forma următoare: 


Ea - س‎ - VER 


In care Eb este «energia potențială» datorată 


atracției gravitaționale între cele două corpuri 
punctuale cu mase Ma respectiv Mp: lar r este 


distanța între corpurile a şi b. 
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Al e Scurgerea timpului este sau nu 


mării sistemelor stelare, a energiilor an- 
gajate, a structurii interne a stelelor etc. 
Se atirmă asttei nume ramase celebre, ca 
Hermann von Helmholtz, Sir James Jeans, 
C. Pickering s.a. Se diferenţiază si se se- 
pară din problematica investigaţiilor cos- 
mice o nouă știință — astrofizica. 


NECAZURILE PARADOXURILOR 
COSMOLOGICE 


În etapa anterioară apariţiei teoriei re- 
lativității, cunoștințele despre Univers 
pot fi sumarizate astfel: spațiul este 
intinit şi izotrop, lui îi este proprie repre- 
zentarea cartesiană. Timpul curge uniform, 
fără a fi afectat de prezența materiei și fără 
a avea vreo relație cu spațiul. Materia este 
distribuită — la scară cosmică — in mod 
uniform, unitatea structurală a Universului 
fiind galaxia. Universul poate fi asimilat cu 
o infinitate de galaxii. În aceste circumstan- 
te, teoria gravitaţiei a lui Newton prevede 
o valoare infinită pentru energia de interac- 
țiune între un corp material oarecare și res- 
tul materiei din Univers. Ar fi trebuit. cu alte 
cuvinte, ca toate corpurile cerești să explo- 
deze instantaneu sub acţiunea unor trac- 
țiuni inimaginabile din partea substanţei 
Universului. Acesta este celebrul paradox 
gravitațional. În același timp, Olbert desco- 
peră si un paradox al radiației, potrivit căruia 
în Universul infinit cu densitate constantă 
de substanță puterea de radiație trebuie să 
fie și ea distribuită constant, ceea ce ar crea 
o strălucire ca si ziua a cerului nocturn. 
Aceste paradoxuri îi făceau pe fizicieni să 
se indoiască de justețea reprezentărilor lor 
asupra conceptelor ireductibile primare de 
spațiu, timp, materie. Trebuie să amintim 
și de așa-zisul principiu al lui Ernest Mach. 
Potrivit acestui principiu, cauza inertiei 
corpurilor rezidă în interacțiunea lor cu 
restul materiei din Univers. Evident, acest 
principiu nu putea fi explicat din două mo- 
tive: 1) pentru că energia de interacțiune 
respectivă se părea a fi infinită; 2) pentru 
că nu există o relaţie între masă (măsură a 


Deceniu după deceniu, prin Copernic, 
Galilei, Descartes și Newton, revoluția știin- 
tificá, care a preludat timpurile moderne, a 
spulberat ideile cosmologice antice, dind 
Universului o reprezentare nouă şi îndrăz- 
neaţă. Însăși noţiunea de cosmologie capă- 
tă sensuri noi, ea pretigurindu-se de acum 
ca o disciplină fizică în formare, al cărei 
scop este descrierea cantitativă în termeni 
fizici a fenomenelor la scară cosmică. 

Într-adevăr, Newton, punind bazele me- 
canicii clasice, formulează cantitativ (în a- 
celași timp cu R. Hooke) legea atracției 
universale și emite prima ipoteză ştiinţifică 
despre formarea corpurilor cerești (1692). 
Ipoteza se referă la crearea corpurilor ce- 
rești (sori) dintr-o materie haotică inițială 
în care, datorită gravitaţiei, ar fi apărut cu 
timpul centri de condensare. Emanuel Kant 
şi mai apoi Simon de Laplace (1796) reiau 
și dezvoltă această ipoteză, presupunind 
că sistemul solar a luat naștere dintr-o ne- 
buloasă care se găsea de la început în 
stare de rotaţie. Să reținem deci anul 1796; 
el poate fi considerat pe drept cuvint anul 
de apariție a cosmologiei științifice clasice. 
Teoria lui Laplace, chiar dacă nu se potri- 
veste în detalii cu procesul formării siste- 
mului nostru solar, merită atenţie, deoarece 
dă un model, matematic corect, perfect 
legitim pentru a explica pe baza lui formarea 
unor sisteme solare și în alte părți ale U- 
niversului, Nebuloasa lui Laplace se afla, 
așadar, în stare de rotație și (lucru foarte 
important) într-o stare pe care am putea-o 
numi «fierbinte». Prin radiaţie, ea se răcește 
și se contractă. Datorită conservării mo- 
mentului  unahiular, ea se roteşte 
din ce în ce mai repede pină ajunge într-o 
stare de nestabilitate, cînd din ecuatorul ei 
se ejectează materie. Această materie va 
forma centre secundare de condensare, 
care — în baza momentului cinetic preluat 
de la nebuloasa originală — se vor roti în 
continuare în jurul axei de rotaţie, răcin- 
du-se treptat, dind astfel naștere planetelor. 

A doua jumătate a secolului al XIX-lea 
aduce contribuții esenţiale în problema for- 


in termeni de densitate, presiune, tempera- 
tură şi radiaţie. Acest model se cheamă 
«schema fluid perfect». In ceea ce privește 
proprietățile geometrice ale spațiului și 
timpului, ele sint cuprinse într-o expresie 
numită «metrică» (vezi formula din titlu). 

Potrivit acestei expresii, Universul poate 
fi finit dacă parametrul k are valoarea 1, 
cartesian (plat) dacă respectivul parametru 
este zero, și hiperbolic pentru K = —1. 
Atunci, în aceste ultime două cazuri, volu- 
mul Universului ar fi infinit. Şi acum iată 
in ce fel se caută răspunsul la această 
chestiune. Expansiunea Universului, des- 
coperită experimental de Hubble, se ex- 
primă printr-o relaţie matematică foarte 
simplă, și anume: viteza de recesie (înde- 
părtare) a unei nebuloase extragalactice 
este proporțională cu distanţa pînă la acea 
nebuloasă. Dar aceasta este numai o primă 
aproximație; deoarece viteza oricărui corp 
material este limitată superior de viteza 
lu. sinii, rezultă că relația lineară dintre vite- 
ză şi distanță trebuie corectată cu un ter- 
men de «decelerație», a cărui expresie de- 

inde de geometria admisă a Universului. 
n această direcție, privind finitul sau infini- 
tul Universului, se fac numeroase cerce- 
tări, şi răspunsul definitiv într-o asemenea 
problemă extrem de importantă poate fi 
considerat prematur. 

Din relația expansiunii Universului a lui 
Hubble rezultă o constantă cu dimensiunile 
de timp. Ea se numește «epocă» (sau virstă 
a Universului) și are semnificație de timp 
scurs din momentul începutului expansiu- 
nii cosmice pînă în prezent. În 1958, ameri- 
canul Sandage a calculat că virsta Univer- 
sului este de 13 miliarde de ani. Totodată, 
cu ajutorul acestei cifre, a fost posibil să 
se calculeze densitatea de materie în U- 
nivers, care s-a găsit că ar fi de 10-2%grame/ 
cm, Această valoare este însă de aproape 
treizeci de ori mai mare decit densitatea 
medie de substanţă determinată de Oort 
(1951), tinind seama de densitatea și masa 
galaxiilor. Această serioasă discrepanță 
impune cu necesitate ideea că materia în 
Univers se află distribuită sub altă formă 
decit în galaxii, în proporţii incomparabil 
mai mari. Pină în prezent s-a identificat 
existenţa hidrogenului intergalactic, a cărui 
densitate se caută să se aprecieze pe baza 
intensității radiaţiei de 21 cm lungime de 
undă a hidrogenului molecular din Cosmos. 
De asemenea, se crede că neutrini. tre- 
buie să joace un rol esenţial în bilanţul ener- 
getic al Universului. 


UNIVERSUL SE REGENEREAZĂ... 


Pentru a încheia această foarte succintă 
trecere în revistă a unor probleme ale cos- 
mologiei, ținem neapărat să liniştim cititorii 
care s-ar întreba, eventual, ce soartă poate 
avea un Univers care se risipește iremedia- 
bil prin expansiunea progresivă, ۰ 
du-se continuu. În primul rind, aceleași 
€cuaţii ale lui Einstein la care ne-am referit 
mereu pînă acum prevăd şi o soluţie osci- 
lantă, în care avintul expansiunii se epui- 
zează la un moment dat, cînd Universul a- 
tinge un anumit volum maxim, după care 
urmează o perioadă de contracție, apoi o 
altă dilatare și asa mai departe la nesfirșit. 
De citiva ani, Fred Hoyle si Narlikar au ٠ 
trodus un mecanism nou în ceea ce pri- 
vește regenerarea energiilor în Cosmos. 
Potrivit teoriei lor, pe măsură ce Universui 
se dilată, deficitul de substanță datorat 
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PRECIZARE 
Figura 1 din pag. 32, apărută în numarul 


7/1970, este reprodusă din cartea «Unu, 
doi... infinit» a fizicianului american George 
Gamov, iar explicația aparține redacției. 
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UNIVERSUL ÍN EXPANSIUNE 


Un moment de importanță crucială in 
dezvoltarea cosmologiei moderne îl con- 
stituie anul 1929, cînd matematicianul sovie- 
tic Friedmann si astrofizicianul belgian 
Georges Lemaltre, simultan și independent 
unul de altul, au descoperit că ecuațiile 
cimpului gravitațional elaborate de Einstein 
admit o soluție corespunzătoare unui U- 
nivers în expansiune. Pentru a înțelege mai 
bine despre ce este vorba, să ۱7 
iarăși să recurgem la analogia cu sfera. Să 
ne imaginăm de data aceasta un balon sfe- 
ric, capabil să se dilate sau să se contracte 
prin variaţia presiunii aerului din interiorul 
său. În plus, să pictăm la suprafaţa lui cite- 
va buline de aceeași mărime și unitorm 
distribuite pe suprafată care vor fi 
în analogia noastră galaxiile din spa- 
tiul fizic. introducem acum aer astfel 
incit balonul să se dilate in mod constant. 
În raport cu o bulină de pe balon, luată ab- 
solut la întimplare, celelalte buline se vor 
depărta în direcții radiale. Acest tenomen, 
evident, nu are un centru de expansiune — 
în total contrast cu explozia unui proiectil, 
de exemplu. Asimilind bine această ana- 
logie, înțelegem că nu are sens să ne pu- 
nem problema naivă de a găsi punctul din 
spațiu tridimensional de unde a început 
expansiunea Universului, asimilată cu o 
explozie primară de proporții gigantice. 
Marele succes al teoriei lui Einstein a venit 
însă în 1936, cind astronomul american 
Edeuin Hubble publică celebra sa lucrare 
Realm of Nebulae (Îndenărtarea galaxiilor), 
in care arata câ prezicerile făcute de Fried- 
mann şi Lemaltre. pe baza teoriei sus-men- 
ționate, se verifică pe un număr impresio- 
nant de mii si mii de stele. 

Potrivit teoriei lui Einstein, nu numai 
spațiile, dar și timpul poate fi afectat de 
prezența materiei. În această privință păre- 
rile specialiștilor sint însă împărțite. Multi 
au adoptat ceea ce se cheamă principiul 
lui Weil, potrivit căruia curgerea timpului 
în Universul uniform umplut cu materie 
se face la fel ca în vid. Alţii, printre care şi 
Vladimir Fock, consideră că timpul tre- 
buie să fie afectat de prezența materiei în 
aceeași măsură ca și spațiul, realizindu-se 
ceea ce se cheamă o geometrie conformă 
de spaţiu-timp plat (în această variantă, 
prezența materiei nu afectează unghiurile 
formate de două linii oarecare). 


UNIVERS FINIT SAU INFINIT? 


Una dintre problemele cele mai pasio- 
nante ale cosmologiei relativiste este a- 
ceea de a se ști dacă Universul este în- 
tr-adevăr finit sau nu. În etapa actuală a 
cercetării Cosmosului, răspunsul se caută 
pe o bază observațională și nu pe interpre- 
tări de ordin filozofic. În acest sens, Robert- 
son și Walker au extins teoria lui Einstein 
bazată pe ipoteza unui spaţiu curb, admi- 
tind că starea fizică a Universului poate fi 
descrisă cu ajutorul unor funcțiuni netede 


Wa 


cosmologie în 1916, cînd Albert Einsetin 
face cunoscută lumii a doua mare desco- 
perire a minții lui geniale — teoria relativi- 
tãtii generale. Ideea centrală a acestei teorii 
constă în aserțiunea că materia sub orice 
formă — substanţa sau radiație — este ca- 
pabilă să altereze proprietățile geometrice 
ale spațiului fizic. Spaţiul în care se află 
prezentă materia, deci spațiul real, nu mai 
are proprietățile prescrise de Descartes, ci 
mai degrabă pe cele preconizate de cunos- 
cutul matematician din secolul al XIX-lea 
Bernard Riemann. După Einstein, într-un 
Univers umplut uniform cu materie, un mo-. 
bil care ar persevera mereu în mișcare în 
aceeași direcție s-ar întoarce la punctul 
de plecare după ce va parcurge un drum 
de lungime 2TIR, în care R este «raza de 
curbură a Universului». Pentru a ajuta in- 
tuiția, putem apela la analogia cu mișcarea 
în două dimensiuni. Mișcarea în spațiul 
plat infinit, cartesian, ar corespunde mișcă- 
rii în plan — traiectoria mișcării este o 
dreaptă infinită. Mişcarea în spaţiul curb 
al lui Einstein ar corespunde «traiectoriei 
geodezice» pe o sferă de rază R, în care 
mobilul, perseverind mereu în aceeași direc- 
tie, dar silit să rămînă pe suprafața sferei, 
ar descrie un cerc mare al sferei de lungime 
2178. Vom zice despre spațiul curb, care 
suportă analogia cu suprafața sferei, că 
are curbură pozitivă. Volumul spaţiului cu 
curbură pozitivă este finit, tot așa cum su- 
prafața sferei este finită. Valoarea acestui 
volum este: V = 2T2R 

Trebuie să precizâm aici un lucru foarte 
important, anume faptul că spaţiul curb 
finit este nelimitat, în sensul că nu vom da 
niciodată de o margine a lui, tot așa cum, 
mergind pe sferă, nimic nu ne va limita 
plimbarea (singurul inconvenient fiind, e- 
ventual, acela că din cînd în cind am mai da 
peste puncte pe care le-am vizitat deja), 
Mai atragem încă atenţia că formula volu- 
mului dată mai sus diferă de formula volu- 
mului uni sfere (care, după cum se știe, 
este 4/3R3). Primul mare succes al re- 
prezentării einsteiniene asupra spațiului 
este acela că acum formula de care amin- 
team mai înainte şi în care masele se sim- 
plificau poate fi regăsită fără a fi nevoie 
de a moditica formula interacțiunii universa- 
le a lui Newton, cum a procedat Seeliger. 
Deoarece volumul Universului este pre- 
supus acum finit şi deoarece la scară cos- 
mică materia apare ca distribuită uniform, 
rezultă că în Univers cantitatea totală de 
materie este finită. Sir Artur Eddington, 
care a realizat o vastă sinteză între teoria 
relativității generale a lui Einstein și meca- 
nica cuantică, numită teorie fundamentală, 
a calculat numărul de atomi din Univers. 
Rezultatul găsit este un număr de ordinul 
de mărime 107° (adică 1 urmat de 79 zerouri). 
Trebuie să precizăm aici că, potrivit cerce- 
tărilor astrofizice, în Univers substanţa pu- 
ternic dominantă este hidrogenul, astfel 
încit pentru estimări globale care privesc 
întregul Univers se poate adopta un model 
de gaz de hidrogen. 


Toate modelele cosmologice Einstein-Friedmann sint caracteristice Universului In ex- 
pansiune. Dar cu timpul, expansiunea esle incetinită datorită atracției gravitaționale a ma- 
teriei din interiorul Universului. Dacă (In formula care caracterizează expansiunea Univer- 
sului) parametrul de decelerație q0 este de 0,5 (linia albă), Universul va fi continuu la dimen- 
siuni constante. Dacă parametrul este mai mare (cele trei curbe de jos), atunci densitatea 
materiei este suficientă pentru a opri expansiunea si să provoace contracția. Curbele de sus 
ilustrează expansiunea Universului indefinit, atunci cind q0 este mai mic decit 0,5. 
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cuvinte. Ce le mal rămine animalelor? 

Un fapt care nu mai este pus la îndoială astăzi este că animalele, 
sau cele mai multe dintre ele, își transmit felurite informaţii cu 
privire la mediul de viață sau la propria lor stare fiziologică, fo- 
losind diferite mijloace. 


SEMNALUL CULORILOR 


Trebuie însă de la început sa precizăm că în general la animale 
este vorba de un kpseudolimbaj» fundamental deosebit de lim- 
bajul oamenilor. Semnalele acestui «pseudolimbaj» — fie că este 
vorba de culori, mirosuri sau sunete — declanșează un anumit 
mecanism fiziologic, endocrin sau psihologic, care nu depinde 
nici de voința, nici de dorințele animalului. Acest mecanism se 
dovedește a fi identic la toți reprezentanţii unei specii — sau 
chiar ai unor specii înrudite —, apți din punct de vedere fiziologic 
de a răspunde acestor semnale, care acţionează asupra unor 
organe sau glande, declanșind activităţi înnăscute. 

Pentru a vedea mai limpede despre ce e vorba, să ne oprim 
puțin la semnalele culorilor, foarte larg utilizate în lumea animală. 
Se cunoaște efectul penajului nuptial la păsări, în perioada re- 
producerii bărbătușii unor specii îmbrăciînd o «haină de nuntă». 
O fãzãnitã nu se va lăsa niciodată sedusă de un bărbătuș prea 
tînăr (juvenil sau subadult), care n-are decit jumătate din haina 
nupțială a rasei sale. Nu fiindcă ele i-ar place sau nu, ci fiindcă 
aceste culori tipice, asociate cu alte semnale (sunete speciale, 
mișcări, în general un comportament foarte deosebit al bărbatului 
adult), declanșează la femelă tot mecanismul complex al repro- 
ducerii. În schimb, un fazan adult, dar care suferă de o'insufici- 
enţă sexuală. nu va avea un penaj nuptial complet şi, ca urmare, 
nici aceleași posibilităţi de succes în fata femelelor ca fazanii 
sănătoși. Situaţia e valabilă pentru toate animalele care-și schim- 
bă culoarea (sau altceva în aspectul lor) în epoca reproducerii. 

Culoarea are însă și alte roluri în lumea animală. Se știe, de 
exemplu, că la peștișorul numit ghidrin (Gasterosteus aculeatus) 
masculul nu devine agresiv decit dacă vede culoarea roșie de pe 
abdomenul altui mascul de specia sa. Arătaţi-i însă unul a cărui 
pată roșie e ascunsă, într-un fel sau altul, şi el nu va reacţiona. 


Dintotdeauna omul și-a dorit să poată înțelege și vorbi graiul 
fiarelor pădurii. Nu există basm al vreunui popor — din zilele 
noastre sau coborit pină la noi din negura vremii — în care ani- 
malele să nu vorbească între ele și cu oamenii. Astăzi se caută 
această posibilitate de comunicare cu celelalte ființe care popu- 
lează pămîntul, spre a le înțelege şi a ne face intelesi de ele. Fără 
îndoială că ea va fi în cele din urmă aflată, căci ۷۷۶۸۱۲۹۵ năzuință 
a gasit un puternic suport în noile achiziţii ale științei și tennicii 
contemporane. 

Pentru a căuta ceva, trebuie însă mai întii să știi despre ce este 
vorba. Se cunosc deja citeva sute de limbi «vii» sau «moarte», 
limbi primitive, cu vocabularul limitat uneori la citeva zeci de cu- 
vinte, sau limbi foarte evoluate, bogate în nuanțe și sinonime, 
limbi simple sau limbi complicate... Atunci ce este o limbă? 
Desigur că definițiile lingviştilor diferă de cele ale filozoților sau 
psihologilor. Conceptia despre limba nu este absolut identica 
cu cea despre «limbaj». Tocmai de aceea, discuţiile intre savanţi 
nu duc întotdeauna către un rezultat: degeaba vorbesc ei intr-o 
aceeași limbă dacă folosesc un limbaj diferit! 

Esenţialul nu constă deci în sunete, nici în cuvintele pe care ele 
le alcătuiesc, cel mai însemnat e înțelesul pe care-l au aceste 
cuvinte. Biologii — în ce-i privește — preferă să vorbească des- 
pre «comunicare», iar în ultimul timp se încetățenește din ce în 
ce mai mult termenul de «schimb de informaţii». 

Termenul de «informatie» ne-a fost dat recent prin dezvoltarea 
ciberneticii, a geneticii moderne, dar el este cum nu se poate 
mai binevenit cînd e vorba de comunicarea între oameni sau 
între animale. 

Dar iată că, de îndată ce se vorbeşte despre informaţie și schimb 
de informaţii, concepția despre «limbă» si «limbaj» devine infinit 
mai largă, deoarece nu e necesar ca o anumită informaţie să fie 
transportată prin cuvinte. Un miros poate s-o facă la fel de bine. 
O culoare nu nici ea mai puţin aptă dea îndeplini acest rol. Există 
încă şi-n zilele noastre triburi de băștinași care-și mai transmit 
«ştirile» cu ajutorul fumului. Cine n-a auzit de faimosul «telegraf 
al junglei», tam-tamul? Dar despre «limbajul gesturilor», folosit 
de surdo-muţi? lată deci că si schimbul de informatii între oameni 
nu trepuie sa mie neaparat sonor, nu e intotdeauna compus din 
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۱ AL COMUNICARII 


Încă din zorii existenţei sale sociale omul a simțit nevoia să se exteriorizeze, să se facă înțeles și să-și înţeleagă semenii. 
Dar, după cum s-a constatat, acesta nu este un atribut exclusiv al omului. Şi animalele au posibilitatea de a comunica între ele. 


Firește, la alt nivel și cu alte mijloace. 
În faza actuală de evolutie a regnului animal, plecînd de la nevertebratele cele mai primitive și ajungind la mamiferele 


superioare, observăm dezvoltarea unui «echipament» fiziologic extraordinar de eficace și de variat al comunicării animalului 
cu mediul său înconjurător. Selecția naturală a jucat și mai joacă încă un rol deosebit de important, pentru fiecare specie 
în parte, în dezvoltarea acestui sistem neurosenzorial, condiție de supraviețuire atit a speciei cit si a individului. 

Studiile întreprinse au evidenţiat emisii de sunete și un pseudolimbaj la numeroase specii de animale, un sonar al liliacului 
sau al mamiferelor marine. S-au descoperit repere vizuale de orientare a păsărilor migratoare si un limbaj gestual al albinei. 
În afara limbajului acustic și vizual, sistemul preponderent al comunicării între indivizi și mediul ambiant pentru majoritatea 
speciilor animale, terestre sau acvatice, rămine cel chimic. Greu de descifrat la început, el face astăzi obiectul unui studiu 
amănunțit, stimulii chimici fferormonii) emiși de animale declansind și reglind la nivelul chimioreceptorilor răspunsuri 
comportamentale specifice. În sfirsit, analiza tuturor acestor sisteme de comunicare și de mecanisme fiziologice, proprii 


endocrine. Substanțele sint caracteristice pentru specia care le 
emite, dar indivizii din cadrul speciei pot avea o «fizionomie a 
mirosului» cu totul particulară. Un animal poate emite mai mulți 
ferormoni, fiecare dintre ei constituind un «cuvint» foarte distinct 
în cadrul pseudolimbajului olfactiv şi avind un singur înţeles, 
strict care declanşează la cel ce «aude» un răspuns. Acest răs- 
puns poate fi ori endocrin (oestrus, ovogeneză, emisie de pro- 
lactină etc.), ori un comportament activ (urmărire, fugă, vinătoare 
etc.), uneori ambele tipuri de răspuns. S-a putut stabili că mesa- 
jele chimice intervin (direct sau indirect) în mai multe tipuri de 
reglare funcțională a comportamentului: relaţiile sexuale, com- 
portamentul de vinare a prăzii, de alarmă, de marcare a teritoriului 
şi intoarcere la culcuş, marcarea și parcurgerea drumurilor de 
informare (spre hrană etc.), relaţiile sociale între indivizi sau specii 
etc. Toate acestea se efectuează de cele mai multe ori numai cu 
infime cantități de ferormoni, care obligă organele receptoare să 
funcționeze ca un adevărat «contor de molecule»! 

Ferormonii sint, de altfel, cunoscuţi de mult timp, empiric și 
exploataţi practic și în alt domeniu: raporturile dintre mame $i pui 
la animale. Oricine s-a ocupat de animalele domestice știe foarte 
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Nu mă atingeti-par să spună culorile de avertizare 
atit ale fluturelui din titlu, 

specie toxică ce conține acid prusic, cit 

şi cele ale broaște! Dendrobates tinctorius 
subspecie deosebit de veninoasă 


animalelor, a dus la utilizarea lor în cadrul bionicii, disciplină care studiază și transpune în tehnică modele din natură. 


Arătaţi-i o femelă cu pata roșie artificial pusă, și el o va goni ca 
pe un mascul rival! În acest caz deci,culoarea singură provoacă 
reacția. 

Multe animale veninoase au un colorit viu — galben, portocaliu 
sau roșu —, ca un semnal de avertizare (e interesant că si omul 
alege adesea culoarea roșie ca semnal de pericol, interdicție...) 
Majoritatea păsărilor nu se vor atinge, de exemplu, de viespile 
colorate în galben și negru, dar nici de inofensivele muște care 
se ascund sub aceleași culori. Ele vor cădea însă pradă prigo- 
riilor sau sfranciocilor, păsări care capturează fără grijă viespile, 
cu care se hrânesc. 

MESAJE INVIZIBILE ÎNSCRISE ÎN SUBSTANȚE 


Mult mai răspîndit, dar și mai complicat e «pseudolimbajul» 
mirosurilor. 

Plimbaţi un cîine în lesă pe stradă şi veti vedea cum, aproape 
la fiecare pas, nasul sàuli aduce o nouă intormaţie — ba este 
agitat, ba i se zbirlește părul de pe spinare și devine bătăios, ba 
Isi bagă coada între picioare și parcă cere să fie apărat! Totuși 
pentru noi strada a păstrat aceeași aparență calmă. Însă nasul 
clinelui a ştiut să descifreze toate «mesajele» invizibug-ale seme- 
nilor săi, înscrise prin mirosuri diferite pe caldarlm și ziduri. 

Rătăcit pe căile evoluţiei sale milenare, ciștigind q serie de 
avantaje, omul a pierdut totodată cel puţin unul, și anume atit de 
perfecționatul simț olfactiv al animalelor sălbatice. Dovadă că 
I-a avut cindva stau rarele excepții în care mirosul foarte dezvoltat 
la anumiţi oameni — un atavism — le permite să-și cîştige exis- 
tenta ca experţi în parfumuri sau tutun... În lumea animală, rareori 
se poate lipsi cineva de el. 

Astăzi există o întreagă știință — de fapt o asociaţie între chimie, 
fizică si biologie — care se îndeletnicește cu lămurirea miste- 
relor mirosului. Căci este un adevărat mister! Se știe incă prea 
putin despre «transportul» miresmelor, adesea imperceptibile, 
la zeci şı sute de kilometri şi încă si mai putin despre mijloacele 
cu care sint înzestrate diferite animale pentru «descitrarea» unui 
asemenea fir de «inframiros», pe care îl pot totuși urma în jungla 
de mirosuri care invadează lumea înconjurătoare, mai mult chiar 
decit sunetele. 

Construite pă o bază pur chimică, mecanismele fiziologice 
declanșate, la majoritatea speciilor, de mirosurile-semnale (și 
chiar la om!) sint infinit mai comolicate şi ca atare mai greu de 
descifrat. Totuși se cunoaște de citeva zeci de ani existența unor 
substanțe chimice de. atracție sexuală sau nutritivă la diferite 
animale. Numite mai recent «ferormoni», ele sint corpuri chimice 
simple sau compuse, volatile, emise de diferite glande exocrine 
specializate, de glande tegumentare, sau chiar prin urină (adesea 
la vertebrate). Ferormonii constituie semnale și totodată stimuli 
chimici, emiși involuntar de animal ca urmare a stării sale neuro- 


Se poate spune că atunci cind micuțul cimpanzeu Washoe, eroul 
materialului nostru, şi-a atins capul cu mina pentru a-și cere pălă- 
ria, s-a deschis o nouă pagină în antropologie, aceea a «animalului 
care vorbeşte». 

De fapt, povestea începe printr-o altă experiență, cea a lui 
Viki, cimpanzeul pe care soții Hayes au hotărît să-l învețe limba 
engleză. La virsta de 6 ani, maimuța cunoştea citeva reclame din 
ziare. Cind «citea» reclama de budincă, ea se îndrepta către dulapul 
în care știa că o așteaptă o porţie gustoasă, Dar nu numai atit. 
Într-o zi, văzind pe mina unui prieten al familiei Hayes un ceas, 
Viki l-a ascultat și apoi a căutat printre ziare pagina în care se 
afla o reclamă pentru ceasuri. 

Din păcate, Viki nu a reuşit să depășească acest stadiu. 

Mai tîrziu, experiența a fost repetată de soții R. Allen și Beatrice 
P. Gardner, profesori de psihologie animală la Universitatea din 
Nevada. Ei aveau certitudinea că o maimuță nu poate să se exprime 
ca un om (nici măcar ca un papagal) și că acele 30 de sunete: de 
frică, de alarmă, de joc, de comandă, de chemare etc., pe care le 
folosește nu formează un cod ale cărui semne să se combine în 
maniera limbajului uman. Cuvintul este produsul relațiilor funcțio- 
nale a milioane de neuroni. Maimuţa are un laringe dezvoltat, 
dar nu are o inteligență susceptibilă să înțeleagă simbolismul vor- 
birii, lar creierul său nu este capabil să comande muşchii faringo- 
bucali, mușchi esențiali în articularea cuvintelor. 

R.A. şi B.P. Gardner au hotărit să învețe pe Washoe limbajul 
surdo-muților. Si, pentru a nu se produce nici o încurcătură în 
micuțul său cap, toți cei care au participat la experiență comunicau 
în fața cimpanzeului numai prin semne. 

Se știe că atît puiul de om cit si cel de maimută, atunci 
cind încearcă să se exprime prin cuvinte sau gesturi, îşi imită 
spontan părinții. lată pe ce s-a bazat această experiență, ale cărei 
rezultate sînt printre cele mai interesante. 

Washoe a fost adoptat la virsta de cca. 18 luni (fiind născut în 
libertate, nu i se cunoaște exact virsta) și are azi 6 ani. El nu a fost 
obiectul nici unei selecţii sau preferinţe. «Pentru ceea ce vrem 
să facem, el ne convine perfect» — a declarat prof. Gardner. 

Washoe este, de altfel, singurul antropoid care ştie să-și orga- 
nizeze universul său perceptiv pînă la a crea raporturi între scop 
si mijloace. El recunoaște desenele, fotografiile, se interesează de 


luni au fost repetate timp de doi ani; rezultatele s-au păstrat stațio- 
nare. Deși acestea n-au fost comparate atunci cu ceea ce s-ar fi 
întîmplat cu educația unul copil, este totuși evident că în decursul 
a doi ani copilul ar fi înregistrat progrese vizibile. 

Ceea ce i-a determinat însă pe specialişti să facă multe comparații 
între copil şi puiul de maimuţă a fost îndeosebi jocul. Într-adevăr, 
între jocul puiului de maimuță şi jocul copilului de vîrstă ante- 
preşcolară (1—3 ani) şi chiar preșcolară (3—6 ani) există anumite 
asemănări. Ele pot fi constatate urmărind ansamblul mişcărilor, 
spontaneitatea acțională, rolul imitației, curiozitatea, cunoaşte- 
rea situativă ș.a. Există deci elemente comune, incontestabile. 
Cu toate acestea, chiar și cea mai sumară analiză nu poate neglija 
deosebirile. Deși puiul de maimuță ajunge mai repede la maturi- 
zarea biologică și psihică (desigur, la nivelul impus de posibilită- 
tile de care dispune specia din care face parte), modalităţile sale 
de acțiune rămîn întotdeauna subordonate instinctului. Jocul 
copilului oglindește, din ce în ce mai mult, experiența social- 
istorică achiziționată si prelucrată la diferite nivele ale înțelegerii. 
Copilul dă dovadă de mobilitate în găsirea unor variante, ingeniozi- 
tate și creativitate — ceea ce la maimuță se constată în cazuri cu 
totul excepționale. 

Există multe asemănări între gesturile maimuţei și cele ale copi- 
lului. Cu toate acestea, gesturile maimuţei sint inferioare celor 
ale copilului, chiar si în situaţiile în care se referă la același conținut. 
Gestul maimuţei are o finalitate instinctivă, pe cînd al copilului 
depășește această condiționare ca urmare a necesității de a răs- 
punde la multiplele cerințe sociale. Nici gestul copilului surdo- 
mut, dar cu atit mai mult al adultului surd, nu poate fi echivalent 
cu cel al maimuţei, deoarece și aici se evidențiază trăsături ale 
comunicării și comportamentului specific uman. 

Experimentul etectuat de către soții W.N. şı L.A. Kellogg 
cu propriul lor copil și un pui de cimpanzeu de aceeași virstă, 
crescuți timp de mai mulți ani, chiar de la naștere, în condiții de 
viață identice, a demonstrat că pînă la virsta de aproximativ trei 
ani evoluția psihică și comportamentală prezenta multe asemănări. 
Au existat chiar situații în care puiul de maimuţă se dovedea supe- 
rior copilului (de exemplu, în privința promptitudinii unor răspun- 
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Cercetări și experimente asupra maimuţelor au fost efectuate 
pină în prezent de numeroși specialişti. lar rezultatele obținute 
sînt dintre cele mai interesante. Astfel, urmărind comportamentul 
individual și de grup al unui lot de 7 maimuțe (cimpanzei în vîrstă 
de 4—7 ani) la care s-au mai adăugat mai tirziu încă două, cercetă- 
torul Wolfgang Kohler a pus in evidență faptul că acestea se deose- 
beau între ele prin felul în care se manifestau. În anumite împre- 
jurări fiecare dintre ele se dovedea a avea o «personalitate» dis- 
tinctă. De exemplu, masculul cu numele Sultan era egoist prin 
excelență. «Coco» (mascul) şi «Nueva» (femelă) erau în felul lor 
atit de diferiți, ca doi copii cu caractere fundamental deosebite. 
Coco avea o fizionomie de «impertinent»; aproape tot timpul 
părea indispus, indignat; motivele erau diferite. Avea probabil 
această manifestare din cauză că uneori mincarea ce i se aducea 
era prea puţină, alteori din cauză că se apropiau copiii prea mult 
de el sau în urma plecării vreunei persoane care-i făcuse companie 
plăcută ș.a.m.d. 

Nueva reușea să se joace liniștită ore întregi, folosind mijloace 
dintre cele mai simple. Era totuși capricioasă, refractară la inter- 
venții «educative». 

Experiențele efectuate pe acest lot de maimuțe în primele șase 


«Afară»: Washoe foloseşte 

acest semn cind vrea 

să părăsească odaia 

sau cind doreşte să se plimbe 
E GIRI MNAR A TW 

و ںا zi‏ 


«Dulce»: nu Inseamná 
decit o mincare cu gust bun 


«A gidila: 
fără comentariu 


logică în care se evidențiază prezența unor componente cognitive 
și afective. Prima persoană care beneficiază de această formă socia- 
lă de exteriorizare a atitudinii copilului este de obicei mama, 
deoarece aceasta contribuie în cea mai mare măsură la crearea 
condițiilor unor asemenea stări sufleteşti. Avind același conținut, 
zimbetul copilului se extinde treptat, apare şi în prezenţa altor 
persoane, din același mediu familial sau din afara lui. La maimuță, 
manifestarea satisfacției nu atrage după sine zimbetul, ci doar o 
atitudine generală de plăcere; de exemplu, la alintare animalul 
«se gudură». 

În calitate de manifestare specific umană, ginguritul înseamnă 
satisfacție. El se manifestă ca un fel de joc al exprimării unor sunete 
şi grupări de sunete. Copilul gingurește numai cînd e sănătos și 
bine dispus. Absența ginguritului, în împrejurările în care el ar 
trebui să se manifeste în acest fel, trezește. pe bună dreptate, 
îngrijorarea persoanelor care se ocupa indeaproape de copil. 

Referindu-se la dezvoltarea ontogenetică a limbajului, mulți 
specialiști au caracterizat în mod justificat ginguritul ca mod de 
manifestare a predispoziţiilor pentru vorbire. Trebuie menționat. 
însă că factorii externi (îndeosebi excitanţii sonori verbali și ne- 
verbali) contribuie la pregătirea ginguritului. Așa se explică faptul 
că la surdo-muții din naștere ginguritul nu se manifestă sau se 
manifestă cu totul intimplător. Condiţiile externe, specitic umane, 
solicită la copilul dezvoltat normal punerea în funcțiune a anumitor 
structuri genetice. Analizind din acest punct de vedere posibili- 
tățile de învățare şi de dezvoltare psihică de care dispune copilul 
comparativ cu puiul de maimuță, les în evidență deosebiri, chiar 
dacă puiul de maimuţă se dezvoltă în mediul uman. Decalajul care 
se creează treptat între copil și puiul de maimuță își găsește expli- 
cație nu în mediul social prezent şi nici în educație (fiindcă acestea 
ar putea fi oferite la fel, în calitate de condiții externe), ci în primul 
rînd în zestrea biologică de care dispune fiecare, în ceea ce oferă 
factorul ereditate. Puiul de maimuţă este dotat biologic spre a 
deveni maimuţă, în timp ce copilul posedă condiția biologică 
specifică omului. Mediul social și educația pot asigura dresajul 
maimuţei pînă la un anumit nivel; aceleași condiții îl ajută pe om 
să atingă cele mai înalte culmi ale dezvoltării sale psihice. 


proiecția unui film, dar, ca și la alte animale, îi scapă total sau aproa- 
pe total noțiunea de timp. Are o mare mobilitate a fizionomiei sale 
ŞI, grație acesteia, are și expresii asemănătoare cu ale noastre, 
Washoe ştie să-şi manifeste afecțiunea, simpatia sau recunoştinţa. 


LA ŞCOALĂ... 


S-a amintit mai sus că limbajul învățat de Washoe a fost cel utili- 
zat de surdo-muţi (American Signe Language — ASL), care, pentru 
a putea fi folosit de maimuţă, a trebuit să sufere citeva modificări. 
De exemplu: «dulce» în ASL se exprimă prin întinderea a două 
degete de la mină; în codul Gardner se exprimă ţinind fie arătă- 
torul, fie două degete pe virful limbii care se mişcă în acel moment. 
Pentru cuvintul «gidilă» în ASL se atinge căușul palmei miinii 
drepte cu virful arătătorului sting; în codul Gardner se atinge 
mina (indiferent care) cu virful degetului. 


Inceputul a fost destul de dificil. Micuța Washoe isi petrecea 
majoritatea timpului dormind în culcuşul moale sau privind la 
noli săi părinți. În fiecare zi făcea baie şi, cum păpuşa era jucăria 
preferată, maimuța hotărî să-i aplice acesteia aceleași reguli de 
igienă. Mai apoi Washoe a învățat să se spele pe dinți şi a memorat 
semnul care indica această ocupație. La sfirsitul mesei, ea își pără- 
sea scaunul și în fata lavaboului își freca cu mult zel fata dinților 
cu ajutorul arătătorului în chip de perie. 

În a zecea lună se produse un mare eveniment. În timp ce, impre- 
ună cu profesorul Gardner, se afla în vizită la nişte prieteni, Wa- 
shoe observă că în baia gazdelor se găseau mai multe periute de 
dinți. Imediat, ea a făcut semnul care reprezenta spălarea dinților. 
Or, vizita era în afara orelor de masă și numai o legătură cauzală, 
lipsită de stimulentul obișnuit (masa), explică comportarea mai- 
muței. Primul pas fusese făcut. Washoe începuse să comunice 
prin semne. 

Flecăreala «cu mîinile» veni însă mai tirziu, atunci cînd Washoe 
încercă dificultățile legării «cuvintelor» ce compuneau vocabularul 
său. Ea făcea atunci foarte multe gesturi dezordonate care expri- 
mau un -conflict interior: maimuța dorea să spună ceva, dar nu 
știa cum. De cele mai multe ori greșea. Imediat era corectată. 

(CONTINUARE ÎN PAG. 39) 
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suri acționale). Dar această situație a fost curind modificată în 
avantajul copilului. Şi, în general, s-a ajuns la concluzia că dezvol- 
tarea limbajului la copil marchează desprinderea netă a acestuia 
de nivelul maimuţei. 

Zimbetul exprimă satisfacție, plăcere, fiind o reacție fizio- 


La început de viață: puiul de om si puiul de maimuță 
DE پیم راس ناق اچ ن‎ 


detecteze si să prindă chiar pești foarte 
mici care erau serviţi ca hrană. Era limpede 
deci că delfinul are un auz bun. Dar numai 
acest lucru nu putea explica toate calitățile 
sale. El reușea, de exemplu, să detecteze 
In apă obiecte care nu produceau sunete, 
Încă mai de mult, oamenii de știință au 
observat că delfinii, în căutarea de hrană, 
emit sunete asemănătoare unui scirțiit. 

Cercetătorii au scufundat un generator 
de ultrasunete în apă și au produs cu acesta 
semnale care trebuiau să insemne ora de 
hrană. Şi, într-adevăr, animalele reactionau, 
puteau deci să „audă” şi ultrasunetele. În 
fine, a fost posibil să se analizeze și sunetele 
emise de delfin. Înregistrate prin micro- 
foane subacvatice pe bandă de magneto- 
fon, după derularea acesteia la o anumită 
viteză, era posibil ca sunetele să fie auzite 
şi de oameni. 

Aceste rezultate au folosit profesorului 
W.N. Kellogg de la Institutul de psihologie 
experimentală din Florida ca bază pentru 
cercetări aprofundate, El a împărțit în două 
bazinul în care se găseau delfinii printr-o 
rețea de sirmă. Această rețea avea două 
deschizături ce puteau fi închise prin plăci 
de acril. Cind delfinii erau goniţi dintr-o 
parte în cealaltă a bazinului, iar cele două 
deschizături erau închise si deschise alter- 
nativ, delfinii reușeau să treacă fără excep- 
tie de fiecare dată prin deschizătura liberă. 
Era exclusă orientarea cu ajutorul văzului, 
deoarece experienţele se făceau noaptea. 
Experiente asemănătoare au fost făcute 
și de cercetători sovietici, confirmindu-se 
rezultatele prof. Kellogy. Dar biologii sovie- 
tici s-au dedicat şi unei alte probleme. 
Se ştia mai de mult că emisiunile de sunet 
ale delfinilor sînt în legătură cu situaţia lor 
din momentul cind emit. Astfel se puteau 
percepe anumite fluierături cind o mamă 
era despărțită de puiul ei. Sunetele ca 
niște clipoceli sint acompaniamentul muzi- 
cal de hrănire. Uneori se pare că provin 
de la masculi foarte puternici, care, proba- 
bil, vor să izyonească animalele (delfinii) 
mai slabe. Cercetătorii sovietici au studiat 
sistematic corespondenţa dintre «cuvinte» 
şi starea de «spirit» corespunzătoare. Rezul- 
tatele formează un dictionar al limbii del- 
finilor, care este surprinzător de consistent. 


Neurofiziologul american John C. Lilly 
este chiar de părere că sunetele delfinilor 
nu numai că pot exprima o stare sufletească, 
dar pot transmite informaţii diferenţiate. 
Lilly crede că delfinii ar poseda o limbă care 
prin structura sa ar fi asemănătoare cu cea 
umană. După cum știm, capacitatea de a 
vorbi e localizată nu numai în coardele 
vocale, ci şi în creier. Numai o ființă cit de 
cit inteligentă își găseşte calea de a se 
exterioriza prin vorbire, şi cel mai important 
pentru asemenea manifestări este enceta- 
lul, partea cea mai tînără a acestui organ. 
Ur, acest segment este la delfin, ca și la 
om și maimuțţă;tfoarte dezvoltat. Mărimea, 
aspectul și forma creierului întăresc presu- 
punas unei Inteligente superioare a del- 
inului. 


DIALOG CU DELFINII 


«Limbajul» delfinilor a stirnit o serie 
de discuții In rindul' specialiştilor. Dacă 
prof. Batteau și Bastian (California-Da- 
vis) ajung la concluzia, pe baze experi- 


“mentale, cå deltinii pot comunica intre ei 


semnalizindu-și detalii în legătură cu hrana, 
specialistul J.C. Lilly ajunge chiar la per- 
tormanța de a învăţa delfinii să articuleze 
cuvinte (Bye-Bye, O.K. etc.) Analizate la 
sonograt, cuvintele prezentau în struc- 
tura lor fonologică o oarecare analogie cu 
cea a vocii umane, ceea ce l-a determinat 
pe savant să parieze că va învăţa delfinii 
să vorbească engleza! Desigur, nu acesta 
era scopul final, ci posibilitatea găsirii 
unui limbaj comun. 

La cea de-a 72-a reuniune a Societăţii 
acustice din America, pe baza analizării a 
mii de «schimburi» sonore între om și 


DELFINII 


ȘI BALENELE- 


ELENA MANTU 


DELFINII POSEDĂ UN LIMBAJ? 


Tinăra știință a biologiei marine a iniţiat 
cercetarea sistematică a delfinilor, ceea ce 
a dus la descoperiri senzaţionale. Una 
dintre experienţe s-a efectuat într-un bazin 
de cca. 160 m lungime la Institutul oceano- 
grafic Woods Hole (S.U.A.). Biologii Wil- 
liam E. Scheviii şi Barbara Lawrence au 
introdus în acest bazin un delfin din specia 
Tursiops,denumit, popular, «delfinul cirn». 
Apa bazinului era atit de tulbure încit ani- 
malul abia putea vedea, dar aceasta era 
chiar o condiție de cercetare, deoarece 
یں‎ doreau să controleze auzul delfinu- 
ul, 

Pentru înregistrarea sunetelor s-a folosit 
un microfon subacvatic. Mai Intli au obser- 
vat că delfinul reacționează prompt la 
zgomote. Era suficient së clipocesti cu 
mina în apă ca el să vină la mincare, Cu 
toată tulburarea apei, animalele reușeau să 


Delfinii, din punct de vedere al posibili- 
tății de comunicare, pot fi consideraţi liliecii 
mărilor, Mecanismul de orientare al delfini- 
lor, sistemul de tip SONAR (navigare și 
orientare cu ajutorul sunetului), numit și 
ecolocație, se bazează pe principiul perce- 
perii de către delfin a ecoului semnalelor 
sonore sau ultrasonore pe care el le emite. 

Ecoul sunetului îl informează pe animal 
de distanța la care se află obstacolul, 
direcția şi natura obstacolului. 

Astăzi sunetele emise de delfini sint 
destul de bine studiate. Nu mai este o 
noutate că ei se orientează în mediul am- 
biant prin ultrasunete si că au chiar un 
limbaj propriu ultrasonic. 

Oceanul ne-a dezvăluit aceste ființe inte- 
ligente — delfinii —, avind particularități 
care sint presupuse a fi de tip uman. E: 
se Imprietenesc cu oamenii, jelesc pe 
semenii lor morţi, cunosc ajutorul reciproc 
și, În special, comunică între ei. 


Dinah şi Dolly sint eroinele experiențelor efectuate pentru a se pune în evidență sistemul de orientare şi 
comunicare pe care-l au delfinii. 
«Pe bancul de incercare» — delfinul. În laboratorul dr. Lilly se cercetează, in timpul unei anestezii,activitatea 
nlăminilor, inimii şi musculaturii delfinului. 


